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1 l1 CONTEXTE

Les changements climatiques se traduiront dans le territoire de Victoriaville par une hausse des températures et des vagues de chaleur, une augmentation de la variabilité
des précipitations ainsi qu’une augmentation du nombre de redoux hivernaux. Plusieurs aléas naturels déja présents dans la région seront amplifiés par ces changements,
en particulier les précipitations extrémes, les cycles de gel-dégel, les périodes de redoux hivernal, les crues printanicres, les tempétes de neige et les canicules. Un portrait
complet des changements climatiques anticipés a 1’échelle régionale ainsi qu'une analyse des tendances et des projections climatiques pour la Ville de Victoriaville, qui
incluent les probabilités d’occurrence de plusieurs aléas climatiques, se trouve dans la note technique Portrait climatique actuel et futur pour la Ville de Victoriaville a
I"annexeA.

Les réseaux d’égout de Victoriaville, qui n’ont pas été congus pour faire face aux changements climatiques, sont donc particuliérement vulnérables a ces aléas climatiques.
Les réseaux d’égout existants sont en effet a risque de surcharge sur tout le territoire de la Ville. En plus d’augmenter les risques d’inondations et de refoulements d’égout,
les surcharges des réseaux d’égout fragilisent les milieux hydriques récepteurs. Sur le territoire de la Ville, deux milieux récepteurs sont particulierement affectés : la
riviere Nicolet et le réservoir d’eau potable Beaudet.

Un premier secteur de prés de 500 hectares se draine dans la riviére Nicolet a travers un réseau d’égouts unitaires, soit des conduites ou les eaux pluviales sont mélangées
aux eaux sanitaires avant d’étre acheminées vers 1’usine d’épuration des eaux usées. Toutefois, avant de gagner 1’usine, les eaux sont d’abord acheminées dans un ouvrage
de surverse ayant comme fonction de déverser alariviérele surplus d’ eau pour protéger I’ usine d’ épuration. Avec I’ augmentation attendue de I’ intensité des précipitations,
la fréquence de ces déversements d’eaux usées a la riviere Nicolet risque aussi d’augmenter, affectant la qualité de 1’eau et la santé des écosystémes aquatiques.

Un second secteur d’environ 800 hectares, qui inclut la majeure partie des parcs industriels de la Ville, se draine vers 1’amont du réservoir d’eau potable Beaudet. Le
réservoir est présentement en cours de restauration pour remédier aux problémes de sédimentation et d’eutrophisation auxquels il fait face. Les surcharges du réseau
d’égout qui s’y drainent risquent d’aggraver ces problémes de sédimentation et d’eutrophisation, lesquels compromettront I’approvisionnement en eau potable de pres de
la moitié de la Ville de Victoriaville.

Le reste du territoire de la Ville, soit environ 2 150 hectares, est drainé vers des conduites d’égouts pluviaux ou des fossés. Les impacts négatifs sur les milieux hydriques
récepteurs'y sont moins importants que pour les deux premiers secteurs.

Le présent plan de diminution des charges et débits acheminés vers les cours d’eau par le controle a la source des eaux pluviales vise a assurer la résilience de la Ville de
Victoriaville face aux changements climatiques en proposant des ouvrages de gestion des eaux pluviales dans I'emprise de ses rues. Les secteurs de la Ville se drainant
vers la riviere Nicolet par le réseau unitaire et vers le réservoir Beaudet sont considérés comme prioritaires pour appliquer le plan.
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1 O 2 OBJECTIFS

L’objectif principal de ce plan est de permettre 1’intégration d’ouvrages de gestion a la source des eaux pluviales (OGEP) dans la planification annuelle des travaux de
voirie, particuliérement pour les rues des deux secteurs prioritaires de la Ville.

Ainsi, a chaque année, certaines rues dégradées seront choisies a 1’aide du présent plan pour leur potentiel d’implantation d’OGEP. Des ilots de biorétention, noues ou
autres OGEP pourraient étre implantés de part et d’autre de rues dont la largeur de chaussée pourrait étre réduite. Les concepts d’aménagements potentiels pour ces rues
seront présentés aux citoyens riverains qui pourront choisir le concept optimal pour eux. L’acceptabilité sociale de ces ouvrages, et donc leur valorisation par les citoyens,
est essentielle &la concrétisation du plan along terme.

Les solutions retenues dans le plan doivent refléter les trois dimensions du développement durable :

0 Environnementaux : maximisation de D’infiltration, maximisation du verdissement des rues
(séquestration des gaz a effet de serre, diminution des ilots de chaleur urbains, augmentation de la
biodiversité), amélioration de la qualité de I’eau pluviale, diminution des débits pluviaux envoyés
vers les égouts, utilisation de matériaux existants sur site, jumelage des travaux d’implantation des
ouvrages et de réfection de voirie pour limiter les effets néfastes des chantiers (production et transport
des matériaux, circulation de la machinerie, etc.).

0 Sociaux : prise en compte des différentes clientéles (accessibilité universelle, ainés, familles,
automobilistes, piétons, cyclistes), consultation des citoyens et des élus, prise en compte de
I’accessibilité sociale (variantes d’aménagement), jumelage des travaux d’implantation des ouvrages
et de réfection de voirie pour limiter les effets néfastes des chantiers sur le voisinage (bruit, fermetures
de rue, etc.)

o Economiques: s’assurer que les cotts des travaux soient conformes a la capacité de payer des citoyens
(incluant le colit et le niveau d’entretien des ouvrages), privilégier des matériaux et des fournisseurs
locaux, jumelage des travaux d'implantation des ouvrages et de réfection de voirie pour limiter les
colts liés aux chantiers (ressources, transport, etc.).
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1 B 3 METHODOLOGIE D'ELABORATION DU PLAN

La méthodologie du plan est basée sur une série de données permettant d’identifier les segments de rue a privilégier pour 1’implantation d’ouvrages de gestion des eaux
pluviales (OGEP) et estimer les bénéfices encourus sur la diminution des charges et des débits acheminés vers les milieux récepteurs.

Plusieurs étapes ont été nécessaires, qui ont été séparées en deux grands volets :
Caractérisation desinfrastructures existantes

Ce volet dresse le portrait actuel de la gestion des eaux pluviales a Victoriaville. Une série de cartes et de calculs ont permis de déterminer I’indice de gestion des eaux
pluviales actuel de la Ville (IGEP), qui servira d’outil de mesure de la performance du plan.

En parallele, une catégorisation des rues de la Ville a permis de quantifier 1’espace disponible dans I'emprise de chaque segment de rue pour permettre 1I’implantation de
nouveaux OGEP.

Aménagement desrues pour la gestion optimale des eaux pluviales a la source

Une liste d’OGEP pouvant étre implantés dans l'emprise des rues de la Ville a alors été développée. Une cote de performance basée sur différents critéres a été attribuée
pour chaque OGEP selon la catégorie de rue afin de proposer des alternatives réalistes et performantes selon 1’espace disponible dans I'emprise de rue.

Les données obtenues dans la caractérisation des infrastructures existantes et I’analyse multicritére des OGEP par catégorie de rue ont ensuite ét¢ combinées pour
déterminer les segments a privilégier pour augmenter I’IGEP. Des options d’aménagements associées sont développées et illustrées dans un cahier des options, a I’intention
des citoyens.

Chacune des étapes a comporté un certain nombre d’itérations afin d'obtenir les résultats finaux.
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2 1 DETERMINATION DE L'INDICE ACTUEL
O DE GESTION DES EAUX PLUVIALES (IGEP)

La performance actuelle des infrastructures existantes de gestion des eaux pluviales dans la Ville de Victoriaville peut étre mesurée
grace a un indice de gestion des eaux pluviales (IGEP).

L'IGEP est rapport entre la « superficie » de bassins qui est effectivement drainée vers les ouvrages de gestion des eaux pluviales
(OGEP) en situation actuelle et la « superficie » qui aurait pu étre drainée par les OGP existant en situation parfaite. Plus cet indice
est élevé, plus la performance de la Ville en termes de gestion des eaux pluviales est meilleure.

La détermination de I'IGEP actuel se base sur plusieurs données, obtenues grace a une série d’analyses cartographiques, de relevés
terrain et de calculs, décrites dans la présente section :

o0 Dé¢limitation des secteurs prioritaires ou des problématiques de surcharge, débordements et surverse du réseau d'égout
affectent davantage les milieux récepteurs naturels;

0 Identification de tous les OGEP existants sur le territoire de la Ville et délimitation des surfaces qui s’y drainent;

0 Cartographie des débranchements des gouttieres.

La méthodologie de calcul de 'IGEP basée sur les données ci-haut est présentée a la fin de la présente section.

\\\I)
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2.1.1 CARTOGRAPHIE DES SECTEURS PRIORITAIRES

La premicére étape consiste a délimiter les secteurs prioritaires. La Ville de Victoriaville a statué
l'existence de deux secteurs prioritaires sur son territoire, soit le secteur se drainant en amont du
réservoir Beaudet et de sa prise d’eau potable et le secteur pourvu d’un réseau unitaire qui, lors de
certaines pluies ou de la fonte des neiges, déborde dans lariviére Nicolet.

2.1.1.1 DONNEES DE BASE

Les données utilisées pour la cartographie ont été fournies par la Ville de Victoriaville. Elles incluent :

0 Fichiers shp : Données ESRI - Batiments, Conduite Egout, Lotissements, puisard, Regard,
Regulateur, Reseau routier, Segment_voirie

Fichier gdb : Victo — PerimetreUrbain, AireAffectationSol

Fichier shp : Batiments_avec_ adresse

Fichier gdb : ParcEspVertAirAmenag - Parc_espc_vert

Fichiers shp : Commentaire linéaire, Commentaire périméetre, Commentaire ponctuel
Fichier jpg : Orthophoto 2019-05-25 et 2019-05-31

Fichier shp : GOCITE.Fosse

Fichier LAS et shp : Tuiles lidar pour I'ensemble de la ville et index des tuiles

Fichier shp : Ouvrages de controle

Fichiers pdf : Plans TQC des ouvrages de gestion des eaux pluviales

© 0O 0O o o o o o o o

Fichiers shps : différents ouvrages de gestion des eaux pluviales répertoriées par une équipe de
travail a la Ville, avec commentaires et lien vers les plans TQC correspondants.

Les données suivantes ont été utilisées pour la base des cartes :

0 SDA, 1/20 000, MERN Québec, 2019-01
0 GRHQ, 1:20 000, MERN, Québec, 2020-05

2.1.1.2 METHODOLOGIE

La délimitation de trois secteurs (deux prioritaires et un dont les eaux sont drainées vers des fossés
et des réseaux pluviaux) a été raffinée avec une analyse des données existantes (réseaux d’égouts,
LIDAR, etc.). Au cours de I’étude, les limites et superficies des secteurs ont été revues et corrigées.

\\\I)

Ces secteurs sont déterminés par les limites des bassins de drainage des eaux pluviales, le milieu
récepteur vers lequel elles se drainent (réservoir Beaudet, riviere Nicolet) et le type de réseau (unitaire
ou pluvial), a l'intérieur du périmetre urbain de la Ville:

0 Secteur 1: l'eau drainée a travers le réseau combiné et surverse vers la riviére Nicolet

0 Secteur 2: 'eau drainée a travers le réseau pluvial vers le réservoir Beaudet

0 Secteur 3: l'eau drainée a travers le réseau pluvial et des fossés vers la riviére Nicolet
2.1.1.3 RESULTATS

La cartographie des secteurs prioritaires est montrée a la page suivante. Le territoire de la Ville de
Victoriaville est divisé en trois (3) secteurs dont deux (2) sont prioritaires.

Les caractéristiques des différents secteurs sont montrées dans le Tableau 1. Les superficies de chaque
secteur sont utilisées dans le calcul de 'IGEP.

Tableau 1 : Secteurs prioritaires

Superficie

(ha) Particularité

Problématique / Objectif

- " Qualité de l'eau et santé des écosystemes
Secteur 1 Draine vers un réseau : et 2
D 483 o aguatiques / Minimisation des débordements
(prioritaire) unitaire . " g :
d'eaux usées dans la riviere Nicolet

En amont du réservoir Sédimentation et eutrophisation du réservoir /

Secteur 2 Beaudet, source d’eau Limiter les charges et débits d’eaux pluviales.
S 809 . . o .
(prioritaire) potable de prés de de la Protection de la source d'alimentation en eau
moitié de la Ville potable

o . Qualité de I'eau et santé des écosystemes

Secteur 3 Drainé vers les égouts . : -
2 146 . ) aguatiques / Protection des milieux naturels,
(Autres) pluviaux ou les fossés . : . . . DA
réduction du risque d'inondations et d'érosion

Total 3438
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2.1.2 CARTOGRAPHIE DES SURFACES DRAINEES VERS

LES OUVRAGES

Cette deuxiéme étape dans la détermination de I’IGEP consiste a relever ’ensemble des ouvrages
de gestion des eaux pluviales (OGEP) sur le territoire de la Ville de Victoriaville. Un effort de
délimitation du bassin versant de chaque ouvrage a été déployé pour étre présenté sous forme de carte.
La délimitation a permis de :

© O O o

Déterminer le type d’ouvrage (fossé, noue, biorétention, etc.);
Dégager la surface drainée vers I’ouvrage;
Positionner chaque ouvrage par rapport aux trois secteurs présentés dans la partie 2.1.1;

Décomposer la surface totale drainée par ouvrage en une somme de surfaces par secteur si la
surface drainée touche plusieurs secteurs a la fois;

Déterminer la surface drainée par secteur.

2.1.2.1 DONNEES DE BASE

Les données suivantes proviennent de la section 2.1.1 de la présente étude:

(0]

Fichier gdb : Secteurs prioritaires

Les autres données utilisées pour la cartographie ont été fournies par la Ville. Elles incluent :

(0]

O O 0O O 0o o o o o

W

Fichiers shp : Données ESRI - Batiments, Conduite Egout, Lotissements, puisard, Regard,
Regulateur, Reseau routier, Segment_voirie

Fichier gdb : Victo — PerimetreUrbain, AireAffectationSol

Fichier shp : Batiments_avec adresse

Fichier gdb : ParcEspVertAirAmenag - Parc_espc_vert

Fichiers shp : Commentaire linéaire, Commentaire périméetre, Commentaire ponctuel
Fichier jpg : Orthophoto 2019-05-25 et 2019-05-31

Fichier shp : GOCITE.Fosse

Fichier LAS et shp : Tuiles lidar pour I'ensemble de la ville et index des tuiles

Fichier shp : Ouvrages de controle

Fichiers pdf : Plans TQC des ouvrages de gestion des eaux pluviales

Fichiers shps : OGP répertoriés par la Ville, commentaires et liens vers les TQC correspondants.

\I)

Les données suivantes ont été utilisées pour la base des cartes :

0]

0]

SDA, 1/20 000, MERN Québec, 2019-01
GRHQ, 1:20 000, MERN, Québec, 2020-05

Des données ont été relevées lors de visites effectuées le 8 décembre 2020 pour huit (8) sites afin de:

0]

Vérifier les endroits ou il y a des discontinuités entre les égouts pluviaux et les cours d’eau pour
valider s’il y a présence de fossé;

Vérifier les secteurs avec fossés;

Valider des ouvrages privés sur le terrain qui ne sont pas sur les plans pour vérifier le type
d’ouvrage et la superficie drainée (secteurs industriels);

Valider les OGEP sans TQC.

2.1.2.2 METHODOLOGIE

La délimitation des surfaces drainées par les ouvrages a été réalisée en combinant toutes les données
disponibles détaillées précédemment et selon les étapes suivantes:

(@)

valider les limites du lotissement;

utiliser les données existantes fournies par la Ville de Victoriaville pour identifier les OGEP et
délimiter les surfaces qui s’y drainent;

utiliser les données relevées sur le terrain pour identifier les OGEP additionnels (secteur
industriel);

intégrer les fossés comme OGEP et délimiter les surfaces qui s’y drainent;

valider I’emplacement des OGEP identifiés par une équipe de la Ville ainsi que leurs
commentaires en les superposant aux données existantes. Raffiner les surfaces drainées vers
ces ouvrages et les 19 OGEP déja cartographiés;

utiliser les plans TQC pour caractériser tous les OGEP identifiés sur le terrain;
superposer la carte des conduites pour valider les superficies drainées vers les OGEP;

délimiter les bassins de drainage relié aux ouvrages selon les sous-bassins versants de I’ eau de
surface (dérivé du LIDAR 2013) lorsque nécessaire (pour identifier les surfaces qui se drainent
naturellement selon le relief). A certains endroits, le Lidar 2013 ne reflétait pas la réalité
observée sur I’orthophoto 2019 et le bassin de drainage a été ajusté selon d’autres critéres
(photo aérienne, Google Street View);

inclure les ouvrages dits « naturels », comme les parcs urbain.
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Afin d’éviter le dédoublement des surfaces lorsque deux ouvrages se suivent, on décompose la plus Tableau 2 : Superficie totale (en ha) par secteur et par type d'ouvrage
grande surface en deux: la premiére partie de la surface est tributaire du 1* ouvrage tandis que la Ep——-

deuxieme partie de la surface est égale a la surface totale moins la surface tributaire du 1* ouvrage. NUméro  Abr. BT Unitaire Beaudet Autre
(secteur 1) (secteur 2) (secteur 3)

2.1.2.3 RESULTATS

1 BR Bassin de rétention 3,72 15,27
La carte 2 montre les ouvrages existants drainant des surfaces a l'intérieur des secteurs prioritaires. La 2 BRS  Bassin de rétention et de sédimentation? 0,39 44.35 2341
carte 3, quant a elle, montre I'ensemble des ouvrages existants a l'intérieur du périmeétre urbain de la
Ville. Le Tableau 2 ci-contre présente les superficies totales drainées par secteur par type d'ouvrage 3 N Noue + fossé / noue 28,76 11,27
pour I’ensemble de la Ville. Ces surfaces sont utilisées dans le calcul de I'IGEP.
4 FR Fossé de rétention temporaire et permanente 11,11 14,26
5 B 116t de biorétention 2,73 1,20
6 MN Milieu naturel boisé 1,33 115,06 229,87
7 PEV Parc et espace vert 24,12 16,60 165,75
8 PAV Pavé perméable 0,41 0,47
9 REG Régulateur de débit 1,98 2,59
10 REGP Régulateur de débit et pompe 0,86
R NS o B ; ' el 1 RCON Rétention en conduites 2,08
Biorétention et dalles alvéolées engazonnées d
Victoriaville 12 RS Rétention souterraine 50 I/s/ha 1,35
13 SHYD Séparateur hydrodynamique 29,08
14 DA Stationnement dalles alvéolées 0,07
15 TC Toiture conforme (gouttiere débranchée) 38,34 14,25 76,47
16 TD Tranchée drainante 2,81 6,54
17 F Fossé 30,77 375,19
Superficie totale : 70,71 267,89 953,85

! Les ECQ (équipements de contrdle qualité), montrés sur la carte 3, sont combinés avec d'autres ouvrages.

Biorétention en saillie sur la rue Madeleine et noues engazonnées entre la piste 2 Bassin de rétention a retenue permanente, prolongée ou muni d'équipements d'enlévement accru de charges
multifonctionnelle et le boul. Jutras a Victoriaville tels que les filtres Jellyfish®.

\\\I)
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2.1.3 CARTOGRAPHIE DES DEBRANCHEMENTS DES
GOUTTIERES

Une partie des superficies drainées vers les OGEP existants a la Ville de Victoriaville est imputable
aux débranchements des goutticres vers des surfaces perméables. Le débranchement des gouttiéres fait
partie du Plan de gestion des débordements 2013-2023 de la Ville de Victoriaville (2019) et est une
mesure permettant de réduire en partie les eaux pluviales acheminées dans le réseau d’égout en les
dirigeant plutdt sur le terrain des résidences.

2.1.3.1 DONNEES DE BASE

Les données utilisées pour la cartographie ont été fournies par la Ville de Victoriaville. Elles incluent :
0 Fichier shp : Données ESRI — Lotissements, Batiments, Réseau_routier
0 Fichier shp : Adresses Batiments
0 Fichier Excel : Débranchement de gouttiéres

Les données suivantes ont été utilisées pour la base des cartes :

0 SDA, 1/20 000, MERN Québec, 2019-01
0 GRHQ, 1:20 000, MERN, Québec, 2020-05

2.1.3.2 METHODOLOGIE

La cartographie des débranchements des goutticres s’est basée sur la méthodologie utilisée dans le Plan
de gestion des débordements 2013-2023 de la Ville de Victoriaville (2019), bonifiée par une analyse
supplémentaire en géomatique. Ainsi, la couche existante de polygones représentant les surfaces de
toit de chaque résidence a été croisée avec la base de données des débranchements de goutticres. Les
adresses ont été séparées selon les codes suivants :

0 conformes : lorsque 1’écoulement de I’eau se fait vers une surface perméable.

0 non-conformes:lorsquelagouttiere estbranchée auréseaupluvial ouen1’absence d’information.

Certaines informations manquantes concernant la conformité des adresses ont pu étre validées avec la
carte des fossés (secteur résidentiel) et les visites terrain (secteur industriel).

\\\I)

2.1.3.3 RESULTATS

La cartographie du débranchement des goutti¢res est montrée a la page suivante (carte 4). Ces données
sont utilisées dans le calcul de 'IGEP.
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214 CR|TERES DE PERFORMANCE ET BENEF|CES DES Tableau 3 : Bénéfices des OGEP sur la gestion des eaux pluviales (scores de performance)
OGEP POUR LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

Numéro  Abr. Ouvrage DCR DVR DDR
Pour I’évaluation de chacun des OGEDP, trois (3) critéres de performance ont été considérés, soit : _ .
1 BR Bassin de rétention 1 0 1
0 Diminution des charges de ruissellement (DCR);
Ce . 2 BRS Bassin de rétention et de sédimentation 1 0 1
0 Diminution des volumes de ruissellement (DVR);
0 Diminution des débits de ruissellement (DDR). 3 N Noue + fossé / noue 1 1 1
La performance des OGEP a été évaluée selon des scores donnés par ouvrage dans le tableau 3 ci- 4 FR g Tt e 1 1 1
contre.
5 B 116t de biorétention 1 1 1
6 MN Milieu naturel boisé 1 1 1
7 PEV Parc et espace vert 1 1 1
8 PAV Pavé perméable 1 1 1
9 REG Régulateur de débit 0 0 1
10 REGP Reégulateur de débit et pompe 0 0 1
11 RCON Rétention en conduites 0 0 1
12 RS Rétention souterraine 50 I/s/ha 0 0 1
13 SHYD Séparateur hydrodynamique 1 0 0
14 DA Stationnement dalles alvéolées 1 1 1
15 TC Toiture conforme (gouttiere débranchée) 1 1 1
16 TD Tranchée drainante 1 1 1
17 F Fossé 1 0 0
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Des exemples d'application du tableau 3 sont présentés ci-dessous.

Pour le secteur 1 et 2 (Réseau unitaire et réservoir Beaudet) :

0 Unfossé: DCR=1,DVR=0et DDR =0; ainsi, la superficie drainée vers le foss¢ est considérée
juste pour le premier critére DCR;

0 Un bassin de rétention : DCR = 1, DVR = 0 et DDR = 1; ainsi, la superficie drainée vers le
bassin de rétention est considérée juste pour les deux critéres DCR et DDR;

0 Unilot de biorétention : DCR =1, DVR =1 et DDR = 1; ainsi, la superficie drainée vers 1'1lot
de biorétention est considérée pour tous les critéres.

Pour le secteur 3 (Autres) :

Seulement la surface drainée par indice sera ajoutée au chiffrier de calcul par indice (DCR, DVR et
DDR). Le facteur de majoration ne sera pas évalué.

La performance de chaque ouvrage peut étre évaluée en se basant sur le Guide de gestion des eaux
pluviales (2011) du MELCC ainsi que les exigences de la Ville de Victoriaville.

2.1.5 PARTICULARITES DES SECTEURS PRIORITAIRES

L’ indice actuel de gestion optimale des eaux pluviales dépend de la particul arité du secteur prioritaire,
par exemple : un ouvrage qui permet la diminution de la charge polluante dans le secteur 2 (amont du
réservoir Beaudet), ou il y a une source d’eau potable, aura une valeur plus élevée qu’une diminution
de la charge polluante dans le secteur 1, qui draine vers un réseau unitaire, puisque les charges seront
traitées ala station d’ épuration.

Ces facteurs de majoration sont estimés pour les secteurs 1 et 2 seulement (le réseau unitaire et le
réservoir Beaudet).

\\\I)

2.1.6 FACTEUR DE MAJORATION

En prenant en considération le chiffrier de calcul de la Ville de Victoriaville, la superficie associée a
I’ouvrage de gestion a été qualifiée selon les trois (3) criteres de performance. Dans le cadre de ce plan
et afin de simplifier le calcul, la somme de toutes les surfaces drainées vers les ouvrages permettant les
trois objectifs suivants a été calculée pour chaque secteur:

0 La diminution des charges de ruissellement (DCR);
0 La diminution des volumes de ruissellement (DVR);

0 La diminution des débits de ruissellement (DDR);

Le Tableau 4 présente le facteur de majoration de chaque critére en fonction du secteur.

Tableau 4 : Facteur de majoration par secteur

Facteur de majoration

, s Amont du
Réseau unitaire . .
réservoir Beaudet
(Secteur 1)

(secteur 2)

Bassin versant drainé vers un ouvrage de gestion des eaux pluviales

permettant la diminution des charges de ruissellement (DCR) ! 2
Bassin versant drainé vers un ouvrage de gestion des eaux pluviales 2 5
permettant la diminution des volumes de ruissellement (DVR)

Bassin versant drainé vers un ouvrage de gestion des eaux pluviales 2 5

permettant la diminution des débits de ruissellement (DDR)
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2.1.7 CALCUL DE L'INDICE DE GESTION DES EAUX
PLUVIALES (IGEP)

L’indice de gestion optimal des eaux pluviales (IGEP) est le rapport entre la « superficie » de bassins
qui est effectivement drainée vers les ouvrages de gestion des eaux pluviales (OGEP) en situation
actuelle et la « superficie » qui aurait pu étre drainée par les OGEP existant en situation parfaite.

«Superficier drainée vers les OGEPen situation actuelle

IGEP =
«Superficier drainée vers les OGEP en situation parfaite

Le rapport donne I’indice de gestion des eaux pluviales IGEP. Le calcul de I’indice de gestion des eaux
pluviales (IGEP) se fait sur deux étapes :

1 Calcul du numérateur qui représente le rapport du poids pondéré et la surface du bassin versant
drainée vers un ouvrage de gestion des eaux pluviales;

2 Calcul du dénominateur qui représente e rapport du poids pondéré et la surface du territoire.

2.1.7.2 CALCUL DU NUMERATEUR
Afin de calculer le numérateur, les étapes a suivre sont les suivantes :

1 Calcul des superficies totales drainées pour la totalité des OGEP pour chaque critere de performance
(DCR, DVR et DDR) et par secteur (1, 2 et 3);

2 Calcul du pourcentage des surfaces drainées par les OGEP pour chaque critére et par secteur (1,
2 et 3). Ce pourcentage est égal au rapport entre la surface trouvée a la 1ere étape et la superficie
totale étudiée (3 438 ha);

3 Appliquer les facteurs de majoration pour chaque critere de performance conformément a la section
2.1.6;

4 Calcul du numérateur de I’'IGEP : pour chaque critére de performance, on doit calculer la somme
des multiplications des pourcentages et des facteurs de majoration. Le facteur de majoration pour
le secteur 3 est toujours égal a 1;

Le numérateur de 1'indice de gestion optimale des eaux pluviales est égal a la somme des résultats
trouvés ala4°™ étape.

Les étapes de calcul du numérateur sont données et expliquées dans le Tableau 5.
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2.1.7.1 CALCUL DU DENOMINATEUR

Le dénominateur représente la situation parfaite des superficies drainées vers les OGEP. On considére
dans le calcul de ’IGEP que la situation parfaite est représentée par la contribution de la superficie
totale étudiée (3 438 ha).

Pour calculer le dénominateur, les mémes étapes de calcul du numérateur sont appliquées :

1 Calcul des superficies totales drainées pour la totalit¢ des OGEP en situation parfaite pour chaque
critere de performance. Pour chaque critére, la surface totale des secteurs est retenue (Secteur 1 :
483 ha; Secteur 2 : 809 ha; Secteur 3 : 2 146 ha);

2 Calcul du pourcentage des surfaces des secteurs par critére pour chaque critére et par secteur (1, 2
et 3). Ce pourcentage est égal au rapport entre la surface de chaque secteur et la superficie totale
¢tudiée (3 438 ha). Il est égal a 17 % pour le secteur 1, 24% pour le secteur 2, et 59% pour le
secteur 3;

3 Appliquer les facteurs de majoration pour chaque critére de performance conformément a la section
2.1.6. Les mémes facteurs utilisés pour le calcul du numérateur sont appliqués;

4 Calcul du dénominateur de I’'IGEP : pour chaque critére de performance, on doit calculer la somme
des multiplications des pourcentages et des facteurs de mgjoration. Le facteur de majoration pour
le secteur 3 est toujours égal a 1;

Le dénominateur de I'indice de gestion optimale des eaux pluviales est égal a la somme des résultats
trouvés ala4°™ étape.

Superficies considérées :

0 Pour la situation actuelle (au numérateur), on considére les superficies impactées par chaque
OGEP pour chaque secteur.

0 Pour la situation parfaite (dénominateur), on considere la superficie totale de chaque secteur.
En prenant en considération le poids de chaque OGEP présenté dans les tableaux 3 et 4, on calcule :

1 Lenumérateur qui représente le rapport du poids pondéré et la surface du bassin versant drainée
vers un OGEP.

2 Ledénominateur qui représente le rapport du poids pondéré et la surface du territoire.

Le rapport donne I’indice de gestion des eaux pluviales (IGEP). Les étapes de calcul du dénomérateur
sont données et expliquées dans le Tableau 6.
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Tableau 5 : Etapes de calcul du numérateur de I'lGEP

Amont du réservoir Beaudet (secteur 2)

Superficie totale (ha) - A

Critérede
performance , . .
Etape 1 Etape 2 Etape 3

Superficie Pourcentage Facteur de

(ha) (%) majoration
DCR X1 P11=X1/(A+B+C) FM11
DVR Y1 P12=Y1/(A+B+C) FM12
DDR Z1 P13=Z1/(A+B+C) FM13

Réseau unitaire (secteur 1)

Superficie totale (ha) - B

Etape 1 Etape 2 Etape 3
Superficie Pourcentage Facteur de
(ha) (%) majoration
X2 P21=X2/(A+B+C) FM21
Y2 P22=Y2/(A+B+C) FM22
Z2 P23=72/(A+B+C) FM23

Numérateur del’indice de gestion optimale des eaux pluviales (situation actuelle)

Tableau 6 : Etapes de calcul du dénominateur de I''GEP

Amont du réservoir Beaudet (secteur 2)

Critérede . . .
performance Etape 1 Etape 2 Etape 3
Superficie Pourcentage Facteur de
(ha) (%) majoration
DCR A FMI11
DVR A P4=A/(A+B+C) FM12
DDR A FM13

Réseau unitaire (secteur 1)

Etape 1 Etape 2 Etape 3
Superficie Pourcentage Facteur de
(ha) (%) majoration
B FM21
o P5=B/(A+B+C) MDD
B FM23

Dénominateur del’indice de gestion optimale des eaux pluviales (situation parfaite)
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Etape 1

Superficie
(ha)

X3
Y3

Z3

Etape 1

Superficie
(ha)

C

C

Autre (secteur 3)
Superficie totale (ha) - C

Etape 2 Etape 4

Pourcentage

%) Sous-total majoré

P31=X3/(A+B+C) ST1=P11 * FMI11 + P21 * FM21 + P31
P32=Y3/(A+B+C) ST2=PI12 * FM12 + P22 * FM22 + P32
P33=Z3/(A+B+C) ST3=P13 * FM13 + P23 * FM23 + P33

Num IGOP=ST 1 +ST2+ST3

Autre (secteur 3)

Etape 2 Etape 4

Pourcentage

%) Sous-total majoré

ST4 = P4 * FM 11 + P5 * FM21 + P6
—C/(A+B+
P6=CIAYBHC)  gr5_pa*FM 12 + PS5 * FM22 + P6

ST6 =P4 * FM 13 + P5 * FM23 + P6

Dénom IGOP=ST4+ST5+ ST 6
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2.1.7.3 INDICE ACTUEL DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

L’indice actuel de gestion des eaux pluviales a été calculé pour tous les OGEP actuels sur le territoire. Le calcul mathématique
de cet indice est de faire la fraction du numérateur IGEP et du dénominateur IGEP, tel que présenté dans la section 2.1.7.2.

L’'indice est de 27,2. Le détail du calcul est présenté aux tableaux 7 et 8.

Tableau 7 : Calcul du numérateur de I'lGEP (situation actuelle)

Amont du réservoir Beaudet (secteur 2) Réseau unitaire (secteur 1)

Critére de - -
performance Superficie totale (ha) Superficie totale (ha) - B
Superficie Pourcentage Facteur de Superficie Pourcentage Facteur de
(ha) (%) majoration (ha) (%) majoration
DCR 267,89 7,79 2 67,38 1,96 1
DVR 189,05 5,50 2 66,99 1,95 2
DDR 237,12 6,90 2 70,71 2,06 2

Numérateur de I'indice de gestion optimale des eaux pluviales (situation actuelle)

Tableau 8 : Calcul du dénominateur de I'lGEP (situation parfaite)

Amont du réservoir Beaudet (secteur 2) Réseau unitaire (secteur 1)

SR ER Superficie totale (ha) Superficie totale (ha) - B
performance
Superficie Pourcentage Facteur de Superficie Pourcentage Facteur de
(ha) (%) majoration (ha) (%) majoration
DCR 809 24 2 483 14 1
DVR 809 24 2 483 14 2
DDR 809 24 2 483 14 2

Dénominateur de I'indice de gestion optimale des eaux pluviales (situation parfaite)

\\\I)

Superficie
(ha)

948,32

505,38

549,58

Superficie
(ha)

2146

2146

2146

Autre (secteur 3)

Superficie totale (ha) - C

Pourg;)r;tage Sous-total majoré
27,58 45,13
14,70 29,59
15,99 33,89
108,61
Autre (secteur 3)
Superficie totale (ha) - C
Pourg)zr)ltage Sous-total majoré
62 123,53
62 137,58
62 137,58
398,69
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2 REGROUPEMENT EN CATEGORIES DE
N RUES POUR L'IMPLANTATION D'OGEP

La connaissance du réseau routier de la Ville de Victoriaville est requise afin de prioriser certains segments de rue pour
augmenter ’IGEP en y implantant des ouvrages de gestion des eaux pluviales. Les rues ayant des caractéristiques similaires
ont ainsi été regroupées en catégories, lesquelles sont liées a des concepts d’ aménagement type (voir Section 3 de la
présente étude).

La catégorisation des rues est d’abord basée sur I’identification des enjeux liés a l'utilisation et a I’aménagement de l'emprise
des rues de la Ville.

\\\I)
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2.2.1 IDENTIFICATION DES ENJEUX

Des ateliers interservices (environnement, transports, travaux publics, conception et réalisation,
planification des infrastructures, horticulture, accessibilit¢ universelle) ont été réalisés avec les
responsables de la Ville pour identifier les enjeux reliés a I’implantation des ouvrages de gestion des
eaux pluviales dans 1'emprise des rues de la Ville.

Les enjeux identifiés sont les suivants :

Circulation

0 Espace de stationnement sur un c6té de la rue.

0 Double-sensvs sens unique.
Entretien hivernal

0 Largeur de chaussée minimale (neuf (9) meétres pour les rues résidentielles, dix (10) meétres
pour les rues industrielles) pour permettre I’accumulation de neige a I’intérieur des limites de
la chaussée selon les pratiques de déneigement en vigueur a la Ville.

Entretien de la végétation

0 Type de végétation différente selon le type de rue (résidentielle ou industrielle) et les
responsables de I’entretien (la Ville ou les citoyens).

Mobilité

0 Insertion de bandes cyclables/chaussée désignée/sentier polyvalent (selon les conclusions du
Plan directeur du réseau cyclable de la Ville de Victoriaville (2021)).

0 Présence et dimension des trottoirs (1,5 m minimum).
Accessibilité universelle

0 Trottoirs requis devant des stationnements en revétement perméable.

0 Limiter les changements de texture de revétement sur les trottoirs (ex. caniveaux en métal).
Sécurité

0 Largeur de chaussée minimale de neuf (9) métres pour les rues résidentielles, dix (10) metres
pour les rues industrielles) pour permettre le passage des véhicules d’urgence.
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0 Distance entre la bordure de la rue et les troncs d’arbres (1 m).

0 Choix des arbres et distance entre la bordure de la rue et les troncs des arbres dans les rues
industrielles pour ne pas entraver la circulation des véhicules lourds.

Afin de prioriser les segments de rue pour implanter des OGEP, le réseau routier de la Ville doit
étre caractérisé. Les rues ayant des caractéristiques similaires ont ainsi été regroupées en catégories,
lesquelles sont liées a des concepts d’ aménagement type dans la troisiéme partie de la présente étude.

2.2.2 DONNEES DE BASE

Les données utilisées pour la cartographie des catégories de rue ont été fournies par la Ville de
Victoriaville. Elles incluent :

0 Fichiers shp : Données ESRI — Lotissements, Reseau routier, Segment Voirie, Trottoirs S,
Conduites Gaz Victo

0 Fichier jpg : Orthophoto 2019-05-25 et 2019-05-31
0 Fichier shp : GOCITE.Fosse
0 Fichier gdb : Victo — PerimetreUrbain, AireAffectationSol, PisteCyclable

Certaines données fournies par la Ville ont été consultées pour émettre des hypothéses, mais n’ont pas
été utilisées pour la cartographie finale :

0 Fichier shp : Données ESRI - Batiments, Conduite Egout, Lotissements, puisard, Regard,
Regulateur

Les données suivantes ont été utilisées pour les calculs et la base des cartes :

0 SDA, 1/20 000, MERN Québec, 2019-01
0o GRHQ, 1/20 000, MERN, Québec, 2020-05

0 201-03508-00 resCyclAjoutModif vol 210415, 201-03508-00 resCycActuel vol
v01 210415 (Plan directeur du réseau cyclable dela Ville de Victoriaville (2021))
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2.2.3 METHODOLOGIE

o Tableau 9 : Segments de rue ruraux et urbains
2.2.3.1 TRONCONS DE RUE CONSIDERES

Les zones rurales (hors du périmétre d’urbanisation — fichier PerimetreUrbain de la geodatabase Victo. Type de segment ':Zg‘nt::;enfse Traitement
gdb) et les rues qui n’apparaissent pas sur 1’orthophotographie fournie par la Ville de Victoriaville
ne sont pas a I’étude et ont été retirées de la catégorisation. Les trongons chevauchant le périmétre
d’urbanisation et les zones rurales ont été considérés a I’intérieur du périmétre urbain. A l'intérieur du périmétre urbain — rues locales 1723 Catégorisation
Les arteres suivantes, listées par la Ville, ont également été retirées :
. A Tintérieur du périmétre urbain — artéres et collectrices 24 Catégorisation
0 Boulevard des Bois-Francs g J
0 Rue Notre-Dame
0 Boulevard Jutras En partie a I'intérieur du périmétre urbain — rues locales 22 Catégorisation
0 Routes 116, 122, 161, 162
] En partie a l'intérieur du périmétre urbain — artéres et 0 Catégorisati
0 RueCartier collectrices ategorisation
0 Rue Gamache (sud de la riviere Nicolet)
0 Avenue Pie-X A I'extérieur du périmétre urbain 230 Retrait de I'étude
0 Rue de Bigarré (entre Notre-Dame et des Bois-Francs)
0 Boulevard Labb¢é Segment absent de I'orthophoto 1 Retrait de I'étude
o0 Rang Nault
0 Ruelaurier Rues retirées par la Vlle (listées ci-contre) 396 Retrait de I'étude
0 RueGirouard
o0 Rue Thibault Segments de la portion résidentielle du boulevard de la 7 Retrait de I'étude
Bonaventure
0 Rue Saint-Jean-Baptiste
0 Boulevard de la Bonaventure (segments de la portion résidentielle seulement) Segments de rue collectrice restants (bretelles) 5 Retrait de I'étude

Le nombre de segments retenus pour la catégorisation et retirés de I’étude est reporté dans le Tableau
9 ci-contre.

\\\I)

wsp.com | PLAN DE DIMINUTION DES CHARGES ET DEBITS | 36



2.2.3.2 CRITERES RELATIFS AUX SEGMENTS DE RUE PRIS EN COMPTE POUR
L'IMPLANTATION D’OGEP

Les différentes données cartographiques fournies par la Ville ont été analysées et croisées avec les
segments de voirie afin de déterminer les combinaisons de caractéristiques similaires possibles pour
les 2405 segments de rues du territoire de Victoriaville.

Devant un nombre de combinaisons de caractéristiques similaires possibles tres élevé, une sélection
de certaines caractéristiques ou critéres primordiaux a été faite en amont de la catégorisation des rues.
Il s'agit du type de rue, de la présence de piste cyclable, de I’ espace disponible, de la pente et des
contraintes a I’implantation d’OGEP, décrites ci-apres.

Typederue

Les rues résidentielles et industrielles n’ont pas les mémes enjeux, tel qu’évoqué dans la section 2.2.1.
Les segments ont donc été distingués en ce sens, en croisant la donnée d’affectation du sol avec celle
des segments de rue.

Espace disponible

Les OGEP des eaux pluviales doivent étre implantés dans les terrains appartenant a la Ville de
Victoriaville. Il doit donc y avoir suffisamment d’espace disponible dans I’emprise de chaque segment
de rue afin de pouvoir les implanter tout en maintenant la circulation automobile. Cet espace peut
étre agrandi lorsqu’un empiétement sur la chaussée est possible (retrait des stationnements d’un
coté, réduction de la largeur des voies, suppression de voies, ajout de terre-plein ou de saillies, etc.).
L’empiétement sur la chaussée est davantage envisageable sur une rue locale résidentielle, car il ne
perturbe pas le trafic routier comme pour une rue industrielle, une collectrice ou une artére. Ce critere
a été retenu pour la catégorisation finale des rues et est expliqué plus bas.

Pour les catégories de ruesindustrielles, I’ espace disponible n’ a pas été pris en compte, étant donné le
faible nombre de segments de ce type.

Pentes

Le territoire de la Ville est relativement plat dans son ensemble. La pente sera plutot a considérer lors
de I’évaluation de la faisabilit¢ d’'un OGEP sur un segment de rue a petite échelle dans une phase
ultérieure de plans et devis. Le critére de pente n’a donc pas été retenu pour la catégorisation finale
desrues.
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Présence de piste cyclable

LePlandirecteur du réseau cyclabledelaVillede Victoriaville (2021) propose 1'implantation de pistes
cyclables en site propre ou sentiers polyvalents dans I'emprise de certaines rues industrielles. L'espace
occupé par un futur sentier polyvalent dans I’ emprise doit conséquemment étre pris en considération
dans la catégorisation des rues. Les segments de rue de type industriel selon 1’affectation du sol ont
donc été croisés avec la donnée des pistes cyclables proposées dans le plan directeur.

Quant aux rues résidentielles, les options cyclables décrites dans le plan directeur sont la chaussée
désignée et les bandes cyclables unidirectionnelles, entre autres. Commeil s agit d’ un marquage de la
chaussée, ces ouvrages cyclables ne sont pas des contraintes majeures a I’implantation des OGEP et
ne sont donc pas considérées pour la catégorisation finale des rues. Elles sont toutefois présentées dans
les concepts d’ aménagements a la partie 3 du présent rapport.

Contraintesal’implantation
Général

Les contraintes a I'implantation sont multiples et leur degré d’'importance est variable (mineure et
majeure) : service d’utilités publiques (égouts, aqueduc, gaz, électricité, télécommunication ou autres),
lignes aérienne d'Hydro-Québec, regards, puisards, lampadaires, trottoirs, pistes cyclables et vitesse
de circulation maximale autorisée. Les combinaisons de contraintes possibles pour un segment de
rue donné sont trés grandes, ce qui rend la comparaison entre les trongons ardue. De plus, certaines
contraintes génerent des valeurs difficilement interprétables pour un trongon donné de par leur nature
ponctuelle, leur grande fréquence et leur régularité¢ dans 1’espace (regards, puisards, lampadaires).
Par ailleurs, I’emplacement des contraintes étant variable dans I’emprise, c'est le type d’ ouvrage
choisi selon I’espace disponible ou potentiel qui déterminera quels éléments pourraient constituer des
contraintes dans un segment de rue donné. Voici des exemples illustrant la difficulté de catégoriser les
rues en se basant sur les contraintes existantes du réseau routier :

1 Rue avec contraintes majeures existantes (ex. égouts, aqueduc, gaz, télécommunication) :

o Sl yaun grand espace disponible dans I’ emprise, les conduites ne seront pas forcément des
contraintes, car |’ ouvrage de gestion des eaux pluviales pourra étre implanté loin de la surface
pavée et des conduites souterraines.

o Siln'yapasd espace disponible, mais un espace potentiel de conversion de I’ espace pave en
espace non-pave, les contraintes sont pertinentes, car les conduites souterraines situées sous la
surface pavée existante peuvent entrer en conflit avec le nouvel ouvrage a implanter.
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Contrainte du gaz

Nonobstant la difficulté de catégoriser les rues en se basant sur les contraintes existantes du réseau
routier, la contrainte du gaz a été retenue pour étre intégrée dans la catégorisation des rues, car les
conduites de gaz sont généralement localisées en bordure de rue dans I’espace disponible non-pavé de
I”’emprise de rue.

Les segments de rue ayant une conduite de gaz parall¢le a leur axe longitudinal auront donc un espace
disponible réduit de 2 metres, permettant un dégagement d’au moins 800 mm de part et d’autre de la
conduite.

2.2.3.3 ESTIMATION DE L'ESPACE DISPONIBLE DANS UN SEGMENT DE RUE
POUR L'IMPLANTATION D'OGEP

L’espace disponible pour les rues résidentielles locales doit étre qualifié de deux fagons : 1’espace
disponible non-pavé dans 1’emprise ainsi que I’espace potentiel si un empiétement dans la chaussée
est possible. Des calculs sont nécessaires pour estimer les mesures de largeur moyenne de |’ emprise
et de la chaussée (avec et sans les trottoirs). Cette estimation peut générer certaines incohérences,
notamment pour les segments de rue irréguliers et les intersections. Les résultats ont donc été contre-
validés par photo-interprétation pour certains segments, notamment pour les segments particuliers.

Deux types de données cartographiques ESRI rassemblant 1’ensemble des segments de rue de
Victoriaville ont été utilisés, soit Réseau_routier et Segment Voirie. Les objets du premier sont des
lignes tandis que ceux du second sont des polygones.

1 La largeur moyenne de I’emprise par segment de rue a été estimée a 1’aide du calcul suivant :

0 Surface de I’emprise comprenant le segment de rue / longueur du segment de rue = Largeur
moyenne de |’ emprise par segment de rue

2 Lalargeur moyenne de la chaussée (sans les trottoirs) par segment de rue a été estimée a I’aide du
calcul suivant :

0 Surface du segment de rue / longueur du segment de rue = Largeur moyenne de la chaussée
(sans les trottoirs) par segment de rue

3 La largeur moyenne de I’espace pavé (chaussée et trottoirs) par segment de rue a été estimée a
I’aide du calcul suivant :

0 (Surface du segment de rue / longueur du segment de rue) + (nombre de trottoirs x 1,5) =
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Largeur moyenne de 1’espace pavé (chaussée et trottoirs) par segment de rue

4 La largeur moyenne de |’ espace disponible non-pavé dans I’emprise du segment de rue a été
estimée a ’aide du calcul suivant :

0 Largeur moyenne de I’emprise par segment de rue — largeur moyenne de 1’espace pavé (chaussée
et trottoirs) par segment de rue = largeur d’espace disponible non-pavé dans I’emprise du
segment de rue.

Classes d’ espace disponible non-pavé dans|'emprise de rue

Les classes d’ espace disponible non-pavé dans I’ emprise du segment de rue ont été éaborées selon la
faisabilité d’implantation de différents types d’ouvrage de gestion des eaux pluviales :

Pas ou peu d’espace disponible : <2.5 m
Petit espace disponible : >2.5 m et <5,5 m

Moyen espace disponible : >5.5 m et <10,5 m

o O O O

Grand espace disponible : >10.5 m

Classes d’ espace potentiel (empiétement possible sur la chaussée)

Les classes d’espace potentiel (empiétement sur la chaussée, sans les trottoirs) ont été élaborées selon
la faisabilité de réduire la largeur existante d’une rue en gardant un minimum de neuf (9) métre,
comme évoqué dans les enjeux listés a la section 2.2.1:

Pas d’empiétement possible : 0 m (<9 m de chaussée)
Petit empiétement possible : >0 et <2 m (> 9 et <11 m de chaussée)

Pas ou petit empiétement possible : <2 m (<11 m de chaussée)

o O O O

Moyen a grand empiétement possible : >2 m (>11 m de chaussée)
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2.2.4 RESULTATS

Les calculs de I’ espace disponible non-pavé dans I’emprise et de I’ espace potentiel (empiétement
possible sur la chaussée) ont permis de regrouper les segments de rue en 10 catégories de tailles
similaires (sauf les catégories de rues industrielles). Le nombre de segments de rue dans chaque
catégorie est présenté au Tableau 10 a la page suivante.

L'espace de chaussée utilisé dans les calculs de I’empiétement possible n’inclut pas les trottoirs, car ils
doivent étre maintenus dans les solutions proposées d'implantation dOGEP.

1 Catégories de rues résidentielles :

0 Catégorie 1a : Pas ou peu d'espace disponible non-pavé dans I'emprise (0-2.5 m), pas ou petit
empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont lalargeur peut étre |égerement réduite. Laréduction de la
voie pavée est la seule option permettant I’implantation d'OGEP, car 1’espace disponible dans
I”emprise est trop petit. Des segments de rues collectrices ont été inclus dans cette catégorie,
car I’empiétement n'y est pas possible.

0 Catégorie 1b : Pas ou peu d'espace disponible non-pavé dans I'emprise (0-2.5 m), moyen a
grand empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur peut étre réduite. Laréduction de lavoie pavée
est la seule option permettant 1’implantation d'OGEP, car I’espace disponible dans I’emprise
est trop petit.

0 Catégorie 2a : Petit espace disponible non-pavé dans I'emprise (>2.5 m et <5,5 m), pas ou petit
empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur peut étre |égérement réduite. La réduction
de la voie pavée peut étre jumelée avec le petit espace déja disponible dans I’ emprise pour
I’implantation d'OGEP. Des segments de rues collectrices ont été inclus dans cette catégorie,
car I’empiétement n'y est pas possible.

0 Catégorie 2b : Petit espace disponible non-pavé dans I'emprise (>2.5 m et <5,5 m), moyen a
grand empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur peut étre réduite. Laréduction de lavoie pavée
peut étre jumelée avec le petit espace déja disponible dans I’emprise pour I’implantation d'
OGEP.
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Catégorie 3a : Moyen espace disponible non-pavé dans l'emprise (>5.5 m et <10,5 m), pas
d’empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur ne peut étre réduite, car la voie pavée est de
moins de 9 m de largeur (trottoirs non inclus). L’espace déja disponible dans I’emprise est
cependant de taille moyenne, ce qui est suffisant pour I’implantation d'OGEP. Des segments de
rues collectrices ont été inclus dans cette catégorie, car |I’empiétement n'y est pas possible.

Catégorie 3b : Moyen espace disponible non-pavé dans I'emprise (>5.5 m et <10,5 m), petit
empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur peut étre réduite. La réduction de la voie
pavée peut étre jumelée avec I’ espace de taille moyenne déja disponible dans I’ emprise pour
I’implantation d'OGEP.

Catégorie 3¢ : Moyen espace disponible non-pavé dans l'emprise (>5.5 m et <10,5 m), moyen
a grand empiétement possible dans la chaussée

Ces segments incluent des rues dont la largeur peut étre réduite. La réduction de la voie
pavée peut étre jumelée avec I’ espace de taille moyenne déja disponible dans I’ emprise pour
I’implantation d'OGEP.

Catégorie 4 : Grand espace disponible non-pavé dans l'emprise (>10,5 m)

Ces segments incluent des rues dont la voie pavée n’a pas besoin d’ étre réduite, car un grand
espace non-pavé est déja disponible dans I’emprise pour I’implantation d'OGEP.

2 Catégoriesderuesindustrielles

0 Catégorie I1 : Rueindustrielle non cyclable.

Ces segments de rue n'incluent aucune piste cyclable existante ou projetée. Ils ne font pas
référence a l'espace diponible non-pavé dans 1'emprise ni a l'empiétement possible dans la
chaussée.

Catégoriel 2 : Rue industrielle avec sentier polyvalent.

Ces segments incluent les rues ayant un sentier polyvalent existant ou projeté. 1ls ne font pas
référence a l'espace diponible non-pavé dans 1'emprise ni & l'empiétement possible dans la
chaussée.
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Tableau 10 : Catégories de rues

Catégorie Description

la

1b

2a

2b

3a

3b

3c

Pas ou peu d'espace disponible (0-2.5 m),
pas ou petit empiétement possible

Pas ou peu d'espace disponible (0-2.5 m),
moyen a grand empiétement possible

Petit espace disponible (>2.5 m et <5,5 m),
pas ou petit empiétement possible

Petit espace disponible (>2.5 m et <5,5 m),
moyen a grand empiétement possible

Moyen espace disponible (>5.5 m et <10,5
m), pas d’empiétement possible

Moyen espace disponible (>5.5 m et <10,5
m), petit empiétement possible

Moyen espace disponible (>5.5 m et <10,5
m), moyen a grand empiétement possible

Grand espace disponible (>10,5 m)

Rue industrielle non cyclable

Rue industrielle avec sentier polyvalent

TOTAL

\\\I)

Nombre de
segments

191

163

295

138

219

347

147

211

44

12

1767

% du total

10,81%

9,22%

16,69%

7,81%

12,39%

19,64%

8,32%

11,94%

2,49%

0,68%

100%

Les cartes aux pages suivantes montrent 10 grandes catégories de rues sur le territoire de la Ville
de Victoriaville (carte 5). La répartition des catégories de rues montrées sur les cartes mene aux
observations suivantes :

1 L' espacedisponibledans|’emprise est plusrestreint au centre-ville et plusgrand au fur et amesure
qu’on s’en €loigne, jusqu’a la limite du périmétre urbain. La présence de la contrainte de gaz réduit
également cet espace disponible.

2 Les rues desservant des tissus urbains plus serrés (taille des lots réduite) ont moins d’espace
disponible existant et potentiel (empiétement dans la chaussée).

3 A l’intérieur d’une zone avec une disponibilité d’emprise similaire, une plus grande variété spatiale
existe quant a 1’espace potentiel disponible (empiétement dans la chaussée).

Les 10 catégories de rue regroupent ’ensemble des segments de rues retenus du territoire de
Victoriaville en groupes de tailles similaires (sauf catégories de rues industrielles I1 et 12) pour une
bonne représentativité des segments sur le territoire.

Les observations faites sur la répartition des catégories de rues s expliquent par lefait que I’ étalement
urbain va normalement de pair avec un tissu urbain moins serré, des lots plus grands et des rues plus
larges.

Par ailleurs, les trottoirs, qui réduisent I’ espace non-pavé disponible dans I’ emprise, sont davantage
concentrés au centre-ville de par la densité de population plus élevée et la proximité des services,
commerces et institutions.

Bien que la répartition des catégories selon I’espace disponible dans I’emprise soit étroitement liée a
la trame urbaine, une variabilité dans I’espace potentiel (empiétement possible sur la chaussée) permet
de considérer I’implantation d’OGEP méme au centre-ville, malgré I’espace disponible restreint dans
I”emprise.
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AMENAGEMENT DES RUES
POUR LA GESTION DES
EAUX PLUVIALES A LA
SOURCE




3 l1 PRESENTATION DES OGEP POTENTIELS

Cette section dresse une liste d’ ouvrages de gestion des eaux pluviales alasource, adaptés al’ implantation dans une emprise de rue.
On peut trouver une description détaillée de chacun des ouvrages dans le Guide de gestion des eaux pluviales (Rivard, 2011). Une
liste d’avantages et inconvénients est dressée dans la présente étude pour chacun, selon le contexte de Victoriaville.

Parmi ces ouvrages, certains sont a prioriser dans le cadre du présent plan de diminution des charges et débits, car ils offrent un
ensemble de co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales (verdissement, biodiversité, réduction des ilots de chaleur, stockage du
carbone, embellissement, etc.). Il s’agit de I’1lot de biorétention / jardin de pluie / noue, du revétement perméable, du petit fossé de
drainage engazonné et de la tranchée drainante engazonnée. Ils seront analysés sur la base d’une série de critéres dans la section 3.2.
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3.1.1 PUISARD PERMEABLE

Le puisard perméable est un puisard comportant une fosse plus grande raccordée a un volume de
stockage qui permet de I’exfiltration. Ce volume de stockage peut-étre une poche de pierre nette a
I’extérieur de la chaussée ou encore des chambres de rétention / infiltration sous la chaussée.

Avantage :
o Peut étre utilisé lorsque |’ espace est restreint
Limitation :
0 Susceptible d’étre colmaté par I’accumulation de sédiments présents sur les chaussées

0 Idéalement jumelé avec un ouvrage de prétraitement tel que fossé engazonné ou séparateur
d’huiles et de sédiments

Ce type d’ouvrage ne sera pas considéré dans I’analyse des OGEP a mettre en place, car il n’offre pas
de co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales. La Ville peut tout de méme I’implanter dans tous les
espaces restreints et il amélioreralagestion des eaux ala source.

3.1.2 iLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE / NOUE

Ces ouvrages sont congus pour reproduire le plus fidélement possible les conditions hydrologiques
naturelles en maximisant I’infiltration, ’emmagasinement (dans certains cas) et la relache lente des
eaux de ruissellement. En surface, 1'llot de biorétention/jardin de pluie/noue est représenté par une
dépression plus ou moins aménagée par des végétaux (images 1 a 3 ci-contre). Sous la surface, cet
ouvrage est composé d'un substrat, d'un filtre granulaire et d'un réservoir en pierre ou sable. Un drain
est installé dans la réserve afin d'évacuer le surplus des eaux.

Avantages :

Diminution des volumes de ruissellement
Contrdle des débits de pointe

Enlévement des sédiments et polluants

o O O O

Esthétiquement intéressant
Limitations:

0 Susceptible d’ é&tre colmaté par |’ accumul ation de sédiments
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3.1.3 REVETEMENT PERMEABLE

Les revétements perméables permettent a I’eau de passer au travers la surface et de s’infiltrer vers les
couches de fondation. Ce type d’ouvrage peut aussi étre utilisé avec un drain perforé qui achemine les
ealx vers un réseau de drainage. Le revétement perméable peut prendre la forme de dalles alvéol ées
engazonnées (image 1 ci-contre) ou de pavés de béton préfabriqués perméables (image 2 ci-contre).

Avantages:

o0 Diminution des volumes de ruissellement

0 Enlévement des sédiments et des polluants
Limitations:

0 Susceptible d’ étre colmaté par I’ accumulation de sédiments

0 Les cotits d’entretien peuvent étre plus élevés

3.1.4 PETIT FOSSE DE DRAINAGE ENGAZONNE

Le petit foss¢ de drainage engazonné est une excavation longue et étroite creusée pour recevoir
et transporter les eaux (image 3 ci-contre). Pour les fins de cette étude, les pentes de fossés sont
considérées étre 1V : 3H, ceci est important par rapport a I’espace disponible.

Avantages :

0 Peu coliteux
0 Permet de retenir un certain pourcentage de sédiments et d’ autres polluants

0 Permet un certain controle des débits de pointe en réduisant les vitesses d’écoulement et en
favorisant I’infiltration

Limitations:

0 Peut-étre difficilement applicable a certains sites avec plusieurs entrées d’autos (si des ponceaux
sont requis).
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3.1.5 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE

Les tranchées drainantes sont des excavations remplies de pierre nette ou de sable uniforme et enrobées
d’un géotextile. Un drain perforé est installé dans la partie supérieure de la tranchée afin de prendre
les débits plus élevés.

Avantages:

0 Diminution des volumes de ruissellement
0 Enlévement des sédiments et des polluants

o Peut étre utilisé lorsque |’ espace est restreint
Limitations:

0 Susceptible d’ étre colmaté par I’ accumulation de sédiments

3.1.6 SEPARATEUR D’HUILE ET DE SEDIMENTS

Le séparateur d’huiles et de sédiments traite les eaux pluviales essentiellement en utilisant la gravité
pour enlever les particules décantables et la séparation de phase pour enlever les huiles et les graisses
del’eau.

Les séparateurs d’huiles et de sédiments sont souvent utilisés comme unité de prétraitement pour
d autres ouvrages de gestion des eaux pluvialestel que le puisard perméable.

Ce type d’ouvrage ne sera pas considéré dans I’analyse des OGEP a mettre en place car il n’offre pas
de co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales. La Ville peut tout de méme I’implanter dans tous les
espaces afin d'améliorer la qualité des eaux.

3.1.7 REGULATEUR DE DEBITS

Le contrdle a la sortie d’ouvrage s’effectue généralement par des régulateurs de débits.

Ce type d’ouvrage ne sera pas considéré dans I’analyse des OGEP a mettre en place car il n’offre pas
de co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales. La Ville peut tout de méme I’'implanter dans tous les
espaces et il améliorerala gestion des eaux ala source.

\\\I)

3.1.8 CHAMBRE DE RETENTION OU RETENTION EN
CONDUITE

Afin de limiter les débits rejetés au réseau pluvial, I’eau peut étre emmagasinée dans des chambres ou
des conduites (image 1 ci-dessous).

Ce type d’ouvrage ne sera pas considéré dans 1’analyse des OGEP a mettre en place car il n’offre pas
de co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales. La Ville peut tout de méme 1’implanter dans tous les
espaces restreints et il améliorerala gestion des eaux ala source.
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ANALYSE DE L'IMPLANTATION DES OGEP
o POTENTIELS

Une analyse multicritéere a été effectuée pour les OGEP présentant des co-bénéfices a la gestion des eaux pluviales, décrits dans
la section précédente : ilot de biorétention / jardin de pluie / noue, revétement perméable, petit fossé de drainage engazonné et
tranchée drainante engazonnée.

Cette analyse permet de présenter les OGEP les plus performants selon les catégories de rues définies a la section 2.2.

\\\I)
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3.2.1 CRITERES DE PERFORMANCE .
3.2.2 NOTATION DES OGEP SELON LES CRITERES DE

Les différents ouvrages de gestion des eaux pluviales présentés dans cette étude ont été évalués selon PERFORMANCE

plusieurs critéres, présentés dans le tableau 11 ci-dessous. L’ importance de chacun de ces critéres a été

définie en leur attribuant une valeur de 1 a 3, la valeur de 1 étant faible et celle de 3 étant élevée. Cette Pour chacun des types d’ouvrage retenus pour l’analyse multicritére, une note a été établie en fonction
valeur sert de facteur de pondération dans le choix de I’ouvrage. de I’atteinte de I’objectif du critére (voir Tableau 12).

Tableau 11 : Critéres de performance et d’importance des OGEP ) . o
Tableau 12 : Note de ’OGEP proposé en fonction du critére

Importance du

Criteres critere
Criteres Note
Faisabilité technique 3
1 3 5
Colt d'implantation 3 cer L e C e C
Difficulté de faisabilité Difficulté de faisabilité Difficulté de faisabilité
C g . \ Faisabilité technique forte a cause de moyenne a cause petite & cause de
Bénéfices du projet (Impact sur I''GEP) 3 q I'espace requis de de l'espace requis I'espace requis de
I'option I'option I'option
Entretien aprés l'implantation 2
Intégration visuelle (paysage) 2 Codt d'implantation Elevé Moyen Faible
Valeur ajoutée environnementale 2
Bénéfices du projet (Impact sur ) Ir_npact falble? sur ) Impact moyen sur I!mpact |mp0rt§1nt sur
I'GEP) I'indice de ge;tlon des lindice de ges_tlon des lindice de ges_:tlon des
eaux pluviales eaux pluviales eaux pluviales
Entretien aprés l'implantation Entretien important Entretien moyen Entretien faible
Intégration visuelle (paysage) Faiblement intégré Moyer:r?teérg;eént Eiey Tres bien intégré
Valeur ajoutée environnementale Faible Moyenne Forte

\\\I)
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3.2.3 MATRICE DE DECISION POUR LE CHOIX D’OGEP
SELON LA CATEGORIE DE RUE

Les matrices aux pages suivantes ont été créées afin de déterminer quel type d’OGEP est le mieux
adapté a son environnement, selon la catégorie de rue.

En multipliant le facteur de pondération établit pour chacun des critéres (P) par la note de I’ ouvrage
selon les criteres (N), et ce, dans chacune des catégories de rue, nous obtenons le résultat pour chacun
des ouvrages et le classement de ceux-ci (voir tableaux 13 a 20 dans les pages suivantes).

Egalement, I’ analyse tient compte des trois dimensions du développement durable, soit la dimension
environnementale servant a maximiser les zones vertes d’infiltration, la dimension sociale incluant
I’intégration visuelle des ouvrages ainsi que la dimension technico-économique.
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Tableau 13 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 1A

ESPACE DISPONIBLE ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL (m) DE PART ET D'AUTRE TOTAL
(m) (m)
1A Pas ou peu d'espace disponible, pas ou petit empiétement <25 <125 <9
possible
- v flot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 1 3 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 5 6 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 2 4 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 1 2 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 60 46 42 54
Résultat OGEP Classement

60 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 3

42 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 4

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 2
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Tableau 14 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 1B

ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

- ESPACE DISPONIBLE DE

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL PART ET D'AUTRE (m) TOTAL
(m) (m)
1B Pas ou peu d espace disponible, moyen a grand <25 <125 59
empiétement possible
s v flot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 2 6 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 5 6 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 2 4 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 1 2 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 60 46 45 54
Résultat OGEP Classement

60 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 3

45 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 4

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 2
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Tableau 15 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 2A

CATEGORIE DESCRIPTION

flot de biorétention /
Jardin de pluie/noues

Za possible
Criteres Pondération
P
Faisabilité technique 3
Codt de l'implantation 3
Bénéfic_:es du projet (Impact sur 3
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2
Intégration visuelle (paysage) 2
Valeur ajoutée environnementale 2
Total
Résultat OGEP
60 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES
46 PAVAGE PERMEABLE
48 PETIT FOSSE DE DRAINAGE
54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE
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Petit espace disponible, pas ou petit empiétement

N

TOTAL
(m)

25as55

R=PxN

15

15

10

10

60

Classement

ESPACE DISPONIBLE

ESPACE POTENTIEL

ESPACE DISPONIBLE DE

PART ET D'AUTRE (m)

Revétement
perméable

N

5

1,25a<2,75

R=PxN

15

10

46

TOTAL
(m)

<2

Petit fossé de
drainage engazonné

N

3

Tranchée drainante
engazonnée

R=PxN N
9 5
15 3
6 4
10 3
2 3
6 3
48
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Tableau 16 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 2B

ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

- ESPACE DISPONIBLE DE

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL PART ET D'AUTRE (m) TOTAL
(m) (m)
B Petlt_ espace dlspo_nlble, moyen a grand 254<55 1254<275 59
empiétement possible
- o ilot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 3 9 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 5 6 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 2 4 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 1 2 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 60 46 48 54
Résultat OGEP Classement

60 iLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 3

48 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 4

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 2
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Tableau 17 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 3A

ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

- ESPACE DISPONIBLE DE

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL PART ET D'AUTRE (m) TOTAL
(m) (m)
3A Moye_zn espace disponible, pas d'empiétement 554<105 2754<5,25 0
possible
- o ilot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 4 12 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 5 6 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 2 4 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 1 2 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 60 46 51 54
Résultat OGEP Classement

60 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 4

51 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 3

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 2
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Tableau 18 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 3B

ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

- ESPACE DISPONIBLE DE

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL PART ET D'AUTRE (m) TOTAL
(m) (m)
3B Moyen espace disponible, petit empiétement possible 55a<10,5 2,75a<5,25 <2
- o ilot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 4 12 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 5 6 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 2 4 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 2 4 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 60 46 53 54
Résultat OGEP Classement

60 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 4

53 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 3

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 2
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Tableau 19 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 3C

CATEGORIE DESCRIPTION

Moyen espace disponible, moyen a grand

flot de biorétention /
Jardin de pluie/noues

SC empiétement possible
Criteres Pondération
P
Faisabilité technique 3
Codt de l'implantation 3
Bénéfic_:es du projet (Impact sur 3
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2
Intégration visuelle (paysage) 2
Valeur ajoutée environnementale 2
Total
Résultat OGEP
62 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES
46 PAVAGE PERMEABLE
59 PETIT FOSSE DE DRAINAGE
54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE
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N

TOTAL
(m)

55a<10,5

R=PxN

15

15

10

10

62

Classement

ESPACE DISPONIBLE

ESPACE POTENTIEL

ESPACE DISPONIBLE DE

PART ET D'AUTRE (m)

Revétement
perméable

N

5

2,75a<5,25

R=PxN

15

10

46

TOTAL
(m)

>2

Petit fossé de
drainage engazonné

N

5

Tranchée drainante
engazonnée

R=PxN N
15 5
15 3
9 4
10 3
4 3
6 3
59
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Tableau 20 : Matrice de décision pour le choix d’OGEP selon la catégorie de rue 4

ESPACE DISPONIBLE ESPACE POTENTIEL

- ESPACE DISPONIBLE DE

CATEGORIE DESCRIPTION TOTAL PART ET D'AUTRE (m) TOTAL
(m) (m)
4 Grand espace disponible > 10,5 > 525 N/A
- v flot de biorétention / Revétement Petit fossé de Tranchée drainante
Critéeres Pondération . . ! . . .
Jardin de pluie/noues perméable drainage engazonné engazonnée
P N R=PxN N R=PxN N R=PxN N R=PxN
Faisabilité technique 3 5 15 5 15 5 15 5 15
Codt de l'implantation 3 2 6 2 6 5 15 3 9
Beneflc_:es du projet (Impact sur 3 5 15 3 9 3 9 4 12
la gestion des eaux)
Entretien aprés l'implantation 2 3 6 1 2 5 10 3 6
Intégration visuelle (paysage) 2 5 10 5 10 2 4 3 6
Valeur ajoutée environnementale 2 5 10 2 4 3 6 3 6
Total 62 46 59 54
Résultat OGEP Classement

62 TLOT DE BIORETENTION / JARDIN DE PLUIE/NOUES 1

46 PAVAGE PERMEABLE 4

59 PETIT FOSSE DE DRAINAGE 2

54 TRANCHEE DRAINANTE ENGAZONNEE 3
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Le classement des OGEP par ordre de performance, pour chaque catégorie de rue, est reporté dans le
Tableau 21. L’1lot de biorétention/jardin de pluie/noue est ’OGEDP le plus performant, toutes catégories
confondues, suivi de la tranchée drainante engazonnée pour la plupart des catégories ou du petit fossé
de drainage engazonné pour les catégories avec le plus d’espace disponible. Ce sont donc ces types
d’OGEP qui doivent étre priorisés lorsque 1’espace le permet, lors de la réfection d’une rue.

Tableau 21 : OGEP les plus performants par catégorie de rue selon I'analyse multicritére

ILOT DE BIORETENTION /

- o B PETIT FOSSE DE DRAINAGE TRANCHEE DRAINANTE
CATEGORIE DESCRIPTION JARDIN DE PLUIE / REVETEMENT PERMEABLE ENGAZONNE ENGAZONNEE
NOUES

1A Pas ou peu q\espace dlqunlble, pas 1 3 4 2
ou petit empietement possible

1B Pas ou peu d'espacz_a\d|spon|ble, _ 1 3 4 2
moyen a grand empiétement possible

oA Pet|t. espace dlspo_nlble, pas ou petit 1 4 3 2
empiétement possible

B Petit espace disponible, moyen a 1 3 4 2
grand empietement possible

3A l\/lloyer_l‘espace dlqunlble, pas 1 4 3 5
d'empietement possible

3B Moy_e\n espace dlsponlble, petit 1 4 3 2
empiétement possible

3C Moyen espace dlsponlblg, moyen a 1 4 5 3
grand empietement possible

4 Grand espace disponible 1 4 2 3
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3 CONCEPTS D'AMENAGEMENT POUR
= CHAQUE CATEGORIE DE RUE

Cette section présente les concepts d’aménagement retenus pour chaque catégorie de rue en se basant sur 1’analyse
multicritére présentée alasection 3.2 et sur des alternatives usuelles applicables ors d’ un mangue d’ espace disponible.
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3.3.1 PRESENTATION DU CAHIER DES OPTIONS

Les concepts d’aménagement, qui présentent plusieurs combinaisons d’OGEP possibles, sont illustrés
par des coupes, plans et perspectives de rue-types dans le cahier des options au chapitre 4.

IIs incluent les OGEP suivants :

1 OGEP retenus selon ’analyse multicritére présentée dans la section 3.2, soit les OGEP ayant
obtenus les meilleurs scores de performance pour la catégorie de rue donnée :

0 biorétention / jardin de pluie / noue;
0 tranchée drainante engazonnée;

0 petit fossé de drainage engazonné.

Ces ouvrages peuvent réduire la largeur de la chaussée existante tout en conservant une
largeur minimum de 9 métres (largeur provenant des ateliers interservices, prenant en compte
un stationnement sur un coté¢ de la rue, le passage des véhicules d'urgence et les pratiques de
déneigement). A noter que les ouvrages sont présentés avec les dimensions minimales requises.
Leur taille peut étre adaptée a 1’espace disponible selon la catégorie de rue donnée dans une phase
ultérieure.

2 OGEP alternatif qui n’affecte pas la largeur de la chaussée existante et ne requiert pas d’espace
disponible dans I’emprise de rue, méme si son score de performance est moindre, soit :

0 Revétement perméable : pavés de béton perméables ou pavés alvéolés engazonnés;

Les concepts d’aménagement de rue-types comportent également les variantes suivantes afin de
montrer un large éventail d’options possibles:

Chaussée désignée (marquage seulement)
Sanstrottoirs
Avec destrottoirs de part et d’autre delarue

Avec deux bandes cyclables unidirectionnelles (marquage seulement)

O O O O O

Avec un ou deux stationnements de rue

D’autres combinaisons d’OGEP et de variantes (par exemple, un seul trottoir) sont possibles, mais ne
sont pas présentées, car il s’agit plutot de déclinaisons des aménagements de rue-type sélectionnés.
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3.3.2 APPLICATION DES AMENAGEMENTS DE RUE-TYPE
AUX CATEGORIES DE RUE

Les aménagements de rue-type ont été croisés avec les catégories de rue définies dans la section 2.2
de la présente ¢tude dans le Tableau 22 a la page suivante. La largeur de chaussée requise ainsi que
I’ espace disponible requis dans|” emprise pour I’ implantation de ces aménagements de rue-type ont été
pris en compte pour déterminer leur applicabilité pour chaque catégorie de rue.

Le Tableau 22 montre ainsi une série d’options d’aménagements de rue possibles pour une catégorie
donnée, selon la présence de trottoir ou de pistes cyclables ou I’impossibilité de réduire lalargeur du
pavage ou d’ éliminer des stationnements sur rue.
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Tableau 22 : Application des aménagements de rue-type aux catégories de rues

RUE-TYPE

Désignation de

la rue-type

Résidentielle 1

Résidentielle 1T

Résidentielle 2

Résidentielle 2T

Résidentielle 3

Résidentielle 3T

Résidentielle 4

Résidentielle 5

Résidentielle 6

Résidentielle 7

Résidentielle 7T

Résidentielle 8

Résidentielle 8T

Industrielle 1

Industrielle 2
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OGPs retenus

2 biorétentions

2 biorétentions

1 biorétention, 1 tranchée
drainante

1 biorétention, 1 tranchée
drainante

2 tranchées drainantes

2 tranchées drainantes

2 biorétentions en saillie
Pavés perméables (2 c6tés)
Pavés perméables (2 cbtés)
2 biorétentions

2 biorétentions

2 petits fossés de drainage
2 petits fossés de drainage
2 biorétentions

2 biorétentions

Variante cyclable

Chaussée désignée
Chaussée désignée
Chaussée désignée
Chaussée désignée
Chaussée désignée
Chaussée désignée
Chaussée désignée

Non cyclable

2 bandes cyclables (1,5m)
2 bandes cyclables (1,5m)
2 bandes cyclables (1,5m)
Chaussée désignée
Chaussée désignée

Non cyclable

Sentier polyvalent (3m)

Variante
trottoirs

Sans trottoir

Deux trottoirs

Sans trottoir

Deux trottoirs

Sans trottoir

Deux trottoirs

Deux trottoirs

Deux trottoirs

Deux trottoirs

Sans trottoir

Deux trottoirs

Sans trottoir

Deux trottoirs

Sans trottoir

Sans trottoir

Largeur de chaussée

Espace disponible et
potentiel (total)

Largeur de
chaussée Espace requis
requise

9 5
9 5
9 3,5
9 3,5
9 2
9 2
7 6,5
11 2
14 2
12 5
12 5
9 7
9 7
10 5
10 9

1A 1B
<11 >11
<45 >2
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X
X

2A
=N

>25ets7,5

CATEGORIES DE RUES

2B 3A 3B 3C 4 112
> 11 <9 >9ets<11 >11 NA  NA NIA
< < <
5 5£g,§t - 51’2,? = 7 71’;? = >105 NA NA
X X . x «
X X X X X
X X N X «
X X 5 x «
X X . « «
X X X X X
X X Ny X «
X X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X X
X X . « «
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CONCEPTION, ENTRETIEN ET ESTIMATIONS
o DES COUTS DES OGEP RETENUS

Les quatre (4) ouvrages de gestion des eaux pluviales retenus dans cette étude sont :
Les ilots de biorétention/jardin de pluie/noues;
Les tranchées drainantes engazonnées;

Les petits fossés de drainage;

O O O o

Les pavés perméables et dalles alvéolées avec gazon.

Pour chacun de ces types d’ouvrage, un détail type est présenté ci-apres ainsi qu’une estimation des cotts de construction et d’entretien.

Méme si le puisard perméable avec chambre de rétention/infiltration n’a pas été retenu dans les OGEP a implanter, il s’agit d’une
alternative possible qui n’affecte pas la largeur de la chaussée existante et ne requiert pas d’espace disponible dans I’emprise de rue,
dans le cas de rues trés étroites par exemple. |l seradonc détaillé dans cette section.

A noter quelesprix sont calculés pour I'année 2022. Une indexation annuelle doit donc étre prévue.
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3.4.1 ETUDES PRELIMINAIRES ET RECOMMANDATIONS

POUR LA CONCEPTION

Avant I’'implantation de ces OGEP dans un secteur de la Ville, quelques vérifications sont requises,
telles que :

© O O o

(@)

(0]

Evaluation du sol et géotechnique en place;
Contamination des sols en place;
Pentes des rues ou terrains adjacents;

Présence de service d’utilités publiques dans les zones d’excavation, tel que égouts, aqueduc,
gaz, ¢lectricité, télécommunication ou autres;

Présence de roc, si trop prés de la surface, I’infiltration ne pourra pas se faire;
Présence de la nappe phréatique, si trop pres de la surface, I'infiltration ne pourra se faire;

Proximité d’un batiment, si ce dernier est a moins de 5 m de la zone d’infiltration, il est
recommandé de mettre une membrane imperméable entre le batiment et la zone d’infiltration;

Présence de champs épurateur a proximité.

Lors de la conception, quelques éléments doivent étre pris en considération, dont :

(0]

(0]

Les structures d’entrée des ouvrages :

A I’entrée de ’ouvrage, une structure peut étre aménagée afin de recueillir les sédiments, celle-
Ci peut étre congtituée d'un puisard de décantation a I’ arriére de la bordure abaissee. 1l faut
noter que la partie abaissée dans la bordure doit étre assez large et idéalement se trouver dans
un point bas. S’il n’y a pas de bordure ou de trottoir, une bande filtrante pourrait étre mis en
place entre la chaussée et I’ouvrage.

Les structures de sortie des ouvrages :

Siun puisard est installé dans la zone de biorétention faisant office de trop-plein, un enrochement
autour de ce dernier devrait étre mis en place jusqu’au niveau maximal de ’eau afin que le
paillis ne bouche pas le puisard.

L’eau en surface dans les zones de biorétention devrait étre de 24 h ou au maximum 48 h. Apres
les travaux, des essais de percolation devrait étre réalisés afin de vérifier que cette durée de
rétention en surface est respectée.

\\\I)
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3.4.2 DETAILS, ENTRETIEN ET ESTIMATION DES
COUTS

3.4.2.1 PUISARD PERMEABLE AVEC CHAMBRE DE RETENTION

PUISARD Tableau 23 : Estimation - puisard perméable avec chambre de rétention

Prix

BORDURE DE RUE OU TROTTOIR Article Quantité Unité unitaire Prix total
STRUCTURE DE CHAUSSEE - — -
(EPAISSEUR VARIABLE) Sys}emg de rétention / |nf|Itrat|on en chambre (exclut 1.0 m.l. 500,00 $ 500,00 $
la réfection de la chaussée)
500,00 $

Total au métre linéaire

Colt d'entretien approximatif annuellement
(puisqu'il n'y aura pas de regard de nettoyage 000$

au-dessus des chambres, aucun colt n'est prévu
pour I'entretien)

GEOTEXTILE \ £
§Z
S =
™

RACCORDEMENT DU PUISARD A
LA CONDUITE D'EGOUT PLUVIAL

CHAMBRE(S) DE RETENTION

PIERRE NETTE

EGOUT PLUVIAL
(DIAMETRE VARIABLE)

GEOTEXTILE

500 1500
0 1000 2000
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3.4.2.2 BIORETENTION A L'ARRIERE D'UNE BORDURE OU SANS BORDURE

Recommandations d’entretien :

Enlever les débris a la surface de la zone et ceux accumulés sur ou dans les structures d’entrée et de sortie (au moins deux fois par année);
Enlever les sédiments accumulés en surface ou dans les structures d’entrée et de sortie (au moins une fois par année);

Emonder les arbres et les arbustes (lorsque présents);

Remplacer les plantes mortes et enlever les plantes envahissantes;

O O O O O

Réparer les zones érodées s’il y a lieu.

Dans ces ouvrages, il n’est pas recommandé d’emmagasiner de la neige si des sels de déglagage sont utilisés et ce, afin de ne pas contaminer la nappe

phréatique.

TRAPPE A SEDIMENTS (BIORETENTION TYPE 3) BORDURE DE RUE (OPTIONNEL)

TROP-PLEIN (OPTIONNEL, DEPEND SI LE PUISARD

PUISARD DE RUE PEUT JOUER CE ROLE) ]
STRUCTURE DE CHAUSSEE

(EPAISSEUR VARIABLE)

PAILLIS 275mm ——— <%~ 411 "1 = 55 e
S« K OB B0 OB B0 8230 B
SUBSTRAT: MG-112 OU GC-14 ' ”A <AL 2 7’3%2@3’?%‘3 ?2%{
+MATERIAUX FINS+MATIERE ORGANIQUE 07%9;%%2
052005
GEOTEXTILE (A VALIDER SI REQUIS SELON LA NATURE

DU SOL A L'EXTERIEUR DE LA BIORETENTION)

+150mm

COUCHE DE FILTRE: SABLE GROSSIER
+MATERIAUX FINS

<
7
600mm A 1000/mm

SABLE UNIFORME
LAVE

DRAIN PERFORE 200mm EGOUT PLUVIAL

ENROBE D'UN GEOTEXTILE (DIAMETRE VARIABLE)
500 1500
mm
0 1000 2000
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BIORETENTION A L'ARRIERE D'UNE BORDURE OU SANS BORDURE (SUITE)

Tableau 24 : Biorétention type 1, a I'arriére d'une bordure ou sans bordure (largeur de 2,5 m,

profondeur sous surface de 1,7 m)

Article
Biorétention avec drain de 200 mm
Puisard trop-plein (au 20m)
Raccordement au réseau municipal (au 20m)
Ensemencement sans terre végétale
Arbre feuillu, 50mm diam., sans terreau
Total au 20 meétre linéaire

Total au metre linéaire

Cout d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

\\\I)

Prix

Quantité Unité unitaire Prix total
20,0 m.l. 430,00 $ 8600,00 $
1,0 global 5000,00$ 5000,00%
1,0 global 5000,00$ 5000,00$%
20,0 m.l. 8,00 160,00 %
2,0 u 900,00 $ 1 800,00 %
20 560,00 $
1 028,00 %
650,00 $

Tableau 25 : Biorétention type 2, a I'arriére d'une bordure ou sans bordure (largeur de 2,5 m,

profondeur sous surface de 1,7 m)

Article
Biorétention avec drain de 200 mm
Puisard trop-plein (au 20m)

Raccordement au réseau municipal (au 20m)

Ensemencement pour biodiversité, sans terre
végétale

Arbre feuillu, 50mm diam., sans terreau
Total au 20 métre linéaire

Total au métre linéaire

Cout d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

Tableau 26 : Biorétention type 3, a I'arriere d'une bordure ou sans bordure (largeur de 2,5 m,

profondeur sous surface de 1,7 m)

Article
Biorétention avec drain de 200 mm
Trappe a sédiments (au 20 m)
Puisard trop-plein (au 20m)
Raccordement au réseau municipal (au 20m)
Arbre feuillu, 50mm diam., sans terreau
Arbustes feuillu, 60-70cm hauteur, sans terreau
Vivaces et graminées, pot 1L, sans terreau
Total au 20 métre linéaire
Total au métre linéaire

Coiit d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

Quantité  Unité ur:’i:;’i‘re Prix total
200  ml 430,00 $ 8600,00$
1,0 global  3500,00$ 3500,00$
1,0 global  5000,00$ 5000,00%
1,0 global  5000,00$ 5000,00$
2,0 u 900,00$ 1 800,00 $
30,0 u 60,00 1800,00$
90,0 u 30,00$ 2 700,00 $
28 400,00 $
1 420,00 $
900,00 $
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Quantité

20,0

1,0

1,0

20,0

2,0

Unité A
unitaire
m.l. 430,00 $
global 5 000,00 $
global 5 000,00 $
m.l. 15,00 $
u 900,00 $

Prix total
8 600,00 $
5 000,00 $
5 000,00 $
300,00 $
1 800,00 $
20 700,00 $

1 035,00 $

550,00 $
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3.4.2.3 BIORETENTION A L'ARRIERE D'UN TROTTOIR AVEC CONDUITE SOUS LE TROTTOIR

Recommandations d’entretien :

o

Enlever les débris a la surface de la zone et ceux accumulés sur ou dans les
structures d’entrée et de sortie (au moins deux fois par année);

Enlever les sédiments accumulés en surface ou dans les structures d’entrée
et de sortie (au moins une fois par année);

Emonder les arbres et les arbustes (lorsque présents);
Remplacer les plantes mortes et enlever les plantes envahissantes;

Réparer les zones érodées s’il y a lieu.

Dans ces ouvrages, il n’est pas recommandé d’ emmagasiner delaneige s des sels
de déglagage sont utilisés et ce, afin de ne pas contaminer la nappe phréatique.

\\\I)

Article Quantité

Biorétention avec drain de 200 mm 20,0
Réfection de trottoir (au 20 m) 15
Caniveau dans la rue (au 20 m) 2,0
Conduite pluviale sous trottoir (au 20 m) 2,0
Trappe a sédiments (au 20 m) 1,0
Puisard trop-plein (au 20m) 1,0
Raccordement au réseau municipal (au 20m) 1,0
Arbre feuillu, 50mm diam., sans terreau 2,0
Arbustes feuillu, 60-70cm hauteur, sans terreau 30,0
Vivaces et graminées, pot 1L, sans terreau 90,0

Total au 20 métre linéaire

Total au meétre linéaire

Cout d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

wsp.com | PLAN DE DIMINUTION DES CHARGES ET DEBITS |

Unité

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

global

global

global

Prix
unitaire

430,00 $

175,00 $

600,00 $

400,00 $

3500,00 $

5 000,00 $

5 000,00 $

900,00 $

60,00 $

30,00 $

Tableau 27 : Biorétention type 3, a I'arriére d'un trottoir avec conduite pluviale (largeur de 2,5 m,
profondeur sous surface de 1,7 m)

Prix total

8 600,00 $

262,50 $

1 200,00 $

800,00 $

3500,00 $

5 000,00 $

5 000,00 $

1 800,00 $

1 800,00 $

2 700,00 $

30 662,50 $

1533,13 %

1 000,00 $

72



BIORETENTION A L'ARRIERE D'UN TROTTOIR AVEC CONDUITE SOUS LE TROTTOIR (SUITE)

\\\I)

CONDUITE DE SORTIE DE lSpmm ALA TROTTOIR MONOLITHIQUE
ZONE DE BIORETENTION

ENROCHEMENT DEVANT LES SORTIES

PLUVIALES SEULEMENT CANIVEAU

STRUCTURE DE CHAUSSEE
(EPAISSEUR VARIABLE)

TROP-PLEIN (OPTIONNEL, DEPEND SI LE —
PUISARD DE RUE PEUT JOUER CE ROLE)

PAILLIS 100mm —

Foo o!o!o o!o!o o!o!o 0!0!0 O!D!O o!

Ok O N ORLNO RSN O N OO LN OIS
& °0°Q->0 §Q->o §Q->o §Q-j,0 §Q->o §Q->c §Q->0 SO

SUBSTRAT: MG-112 OU GC-14

+MATERIAUX FINS +MATIERE ORGANIQUE = Qo@ bQDQ bQDQ bQDC

-~ E SOOI

GEOTEXTILE (A VALIDER S| REQUIS SELON TS AOO%OQOO%O R ek
LA NATURE DU SOL A L'EXTERIEUR DE | A ‘ ‘ +

BIORETENTION)

RACCORDEMENT AU
PUISARD DE RUE

RACCORDEMENT AU
— — — — < PUISARD DE RUE

s

500 1500
0 1000 2000

ISOLANT 50mm

TROTTOIR 1500mm .

na
TS S s e e e
2 EQD%O E%%o 3%20 B0 B BIRP BTN O B0
SFIREZIOLINLLS SRRSO PRSI RES

TROTTOIR

o e
¥

o
S5
000 2 000 o%go oQ

ONLEILENNIE

ASSISE EN PIERRE CONCASSEE ASSISE EN PIERRE CONCASSEE

CONDUITE PLUVIALE 150mm REMBLAI SANS RETRAIT

VUE DE FACE
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3.4.2.4 BIORETENTION A L'ARRIERE D'UN TROTTOIR AVEC CANIVEAU DANS LE TROTTOIR

Recommandations d’entretien : Tableau 28 : Biorétention type 3, a I'arriére d'un trottoir avec caniveau (largeur de 2,5 m,

) profondeur sous surface de 1,7 m)
0 Enlever les débris a la surface de la zone et ceux accumulés sur ou dans les

structures d’entrée et de sortie (au moins deux fois par année); Article Quantité Unité ur::;::i(re Prix total
0 Enlever les sédiments accumulés en surface ou dans les structures d’entrée
et de sortie (au moins une fois par année); Biorétention avec drain de 200 mm 20,0 m.l. 430,00 $ 8600,00 $
o Emonder les arbres et les arbustes (lorsque présents);
ustes (lorsque p ) Réfection de trottoir (au 20 m) 30  ml 17500$ 525,00 $
0 Remplacer les plantes mortes et enlever les plantes envahissantes;
0 Réparer les zones érodées sil y a lieu. Caniveau dans la rue et dans le trottoir (au 20 m) 3,5 m.l. 650,00$ 2275,00%
Trappe a sédiments (au 20 m) 1,0 global 3500,00$ 3500,00%
Dans ces ouvrages, il n’est pas recommandé d’ emmagasiner delaneige s des sels _ ,
, e, . e Puisard trop-plein (au 20m) 1,0 global 5000,00$ 5000,00$%
de déglagage sont utilisés et ce, afin de ne pas contaminer la nappe phréatique.
Raccordement au réseau municipal (au 20m) 1,0 global 5000,00$ 5000,00$%
Arbre feuillu, 50mm diam., sans terreau 2,0 u 900,00 $ 1 800,00 %
Arbustes feuillu, 60-70cm hauteur, sans terreau 30,0 u 60,00 $ 1 800,00 %
Vivaces et graminées, pot 1L, sans terreau 90,0 u 30,00$ 2700,00%
Total au 20 meétre linéaire 31 200,00 $
Total au métre linéaire 1560,00 $

Coit d'entretien approximatif annuellement (pour

une longueur moyenne de 20 m) & O0EH0

\\\I)
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BIORETENTION A L'ARRIERE D'UN TROTTOIR AVEC CANIVEAU DANS LE TROTTOIR (SUITE)

ENROCHEMENT DEVANT LES SORTIES PLUVIALES
SEULEMENT

TROP-PLEIN (OPTIONNEL, DEPEND SI LE PUISARD DE RUE
PEUT JOUER CE ROLE)

CONDUITE DE SORTIE DE 150mm A
LA ZONE DE BIORETENTION
BETON OU PIERRE CONCASSEE
- SELON LE CAS
CANIVEAU DANS LE TROTTOIR
AVEC GRILLE PLEINE
/ CANIVEAU

PN e s ev e ey - - - T »5@%%5@%%5@00%%90%0@00 »%Po%(‘
O [ Y 0, %0) 20) 20) 20) o) o) o) S
GRS MS0:S0 RSOSSNSO S OB OB OB OB OB O OTIN

e o A zoj* STRUCTL,JRE DE
%@2@%@2@%@@@%@@@ CHAUSSEE
> g%g o g%% % g%% o g%S (EPAISSEUR VARIABLE)
RPN O A A )

PAILLIS 100mm

SUBSTRAT: MG-112 OU GC-14 +
MATERIAUX FINS + MATIERE ORGANIQUE

GEOTEXTILE (A VALIDER SI REQUIS SELON LA NATURE DU
SOL A L'EXTERIEUR DE LA BIORETENTION)

3 RACCORDEMENT AU
c PUISARD DE RUE
) - s~ T T T RACCORDEMENT AU

COUCHE DE FILTRE: SABLE GROSSIER + MATERIAUX FINS B = S PUISARD DE RUE
S
3 <
SABLE UNIFORME LAVE IS
5

) ) ] 3 500 1500
DRAIN PERFORE 200mm ENROBE D'UN GEOTEXTILE mm
0 1000 2000
CANIVEAU CANIVEAU
BANDE ASPHALTIQUE BANDE ASPHALTIQUE
(TYP.) \ /7 TROTTOIR (TYP.) /— TROTTOIR
5, T N IS |l SRR BN
3Q%SQ%EQ%EQ dg%‘ig%‘ig%‘io
N3 50
CONDUITE PLUVIALE SURLARGEUR DE BETON CONDUITE PLUVIALE PIERRE CONCASS’EE
150mm £ SOUS LE CANIVEAU 150mm g MG-20 COMPACTEE
5 2

@COUPE OPTION 1 @COUPE OPTION 2

\\\I)
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3.4.2.5 TRANCHEE DRAINANTE A L'ARRIERE D'UNE BORDURE ET D'UN TROTTOIR

Recommandations d’entretien :

0 Enlever les débris en surface;
0 Enlever les sédiments accumulés en surface;
0 Réparer les zones érodées;
0 Tondre le gazon.
BORDURE DE RUE (OPTIONNEL)
PUISARD
DEPRESSION +100mm
STRUCTURE DE CHAUSSEE
(EPAISSEUR VARIABLE) \ TERRAIN NATUREL
D e Ry R= oy REMBLAIS + TERRE VEGETALE
SOOI IOB L
ST T
0005 .
B0 Os DRAIN PERFORE 200mm@
EEEEPLS ENROBE D'UN GEOTEXTILE
' B (SOUS L'INTRASTRUCTURE
E, DE LA CHAUSSEE)
3 SABLE UNIFORME
< LAVE
£
&l GEOTEXTILE
v n
<
LARGEUR VARIABLE
. SELON ESPACE
EGOUT PLUVIAL DISPONIBLE
(DIAMETRE VARIABLE)

\\\I)

Tableau 29 : Tranchée drainante (largeur de 2 m, profondeur sous surface de 1,5 m)

Article

Tranchée drainante avec drain de 200 mm

Ensemencement incluant la terre végétale 150mm
Total au 20 meétre linéaire

Total au métre linéaire

Cout d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

PUISARD

STRUCTURE DE CHAUSSEE
(EPAISSEUR VARIABLE)

Quantité

20,0

20,0

EGOUT PLUVIAL
(DIAMETRE VARIABLE)
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-450mm A 600mm/.

LARGEUR VARIABLE
SELON ESPACE

Unité

m.l.

m.l.

TROTTOIR MONOLITHIQUE

DISPONIBLE

500

1000

25,00 $

Prix
unitaire

340,00$ 6800,00%

7 300,00 $

365,00 $

400,00 $

TERRAIN NATUREL

Prix total

500,00 $

DEPRESSION +100mm

REMBLAIS + TERRE VEGETALE

DRAIN PERFORE 200mm@
ENROBE D'UN GEOTEXTILE
(SOUS L'INTRASTRUCTURE

DE LA CHAUSSEE)

SABLE UNIFORME
LAVE

GEOTEXTILE

2000
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3.4.2.6 FOSSE A L'ARRIERE D'UNE BORDURE ET D'UN TROTTOIR

Recommandations d’entretien : Tableau 30 : Petit fossé de drainage (largeur de 3,5 m, profondeur moyenne de 600 mm)
Enl 1 cbri face; . i
0 nlever les débris en surface; Article Quantité Unité F:m.( Prix total
L g , unitaire
0 Enlever les sédiments accumulés en surface;

0 Réparer les zones érodées; Excavation et mise en forme 20,0 m.l. 40,00 $ 800,00 $
0 Tondre le gazon. Ensemencement incluant la terre végétale 150mm 20,0 m.l. 40,00$% 800,00 %
Arbre feuillu, 50mm diam., incluant terreau 2,0 u 1000,00$ 2 000,00 %
Total au 20 meétre linéaire 3600,00 $
Total au métre linéaire 180,00 $

Coit d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)

400,00 $

STRUCTURE DE CHAUSSEE STRUCTURE DE CHAUSSEE
(EPAISSEUR VARIABLE) (EPAISSEUR VARIABLE)

BORDURE DE RUE (OPTIONNEL)

BORDURE DE RUE (OPTIONNEL)

VI
N\KNEVIZ 40

Q‘ij‘; ,sQ‘; ¢
LARGEUR VARIABLE SELON L'ESPACE DISPONIBLE LARGEUR VARIABLE SELON L'ESPACE DISPONIBLE
o o
v v
S I
500 1500
500 1500 mm mm
0 1000 2000 0 1000 2000
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3.4.2.7 DALLES A GAZON ALVEOLEES POUR VOIE DE STATIONNEMENT

Tableau 31 : Dalle a gazon alvéolée incluant la structure de chaussée (largeur de voie de
stationnement de 2,5 m)

Recommandations d’entretien :

0 Il faut s’assurer que I’herbe recoit la lumiére solaire, donc il faut éviter des
voitures stationnées pour des grandes périodes; Article Quantité Unité unPi::i(re Prix total
0 Réensemencement annuel dans les alvéoles ou le gazon n’a pas germé ou - . . -
L Préparation et mise en forme de l'infrastructure o5 me 1500 $ 3750 $
surveeu, incluant I'excavation ou le remblayage selon le cas ’ ' ’
0 Les sels de déglacage ne doivent pas étre utilisés sur le gazon, car le sel .
, g. cag p & Géotextile 25 m? 250% 6,25 $
I’endommagerait;
0 Lalame de la souffleuse doit étre réglée de manicre a laisser un couvert de g%r;i?st?;u?n PIEME GOTEEEEEE, e 1I2, abU 2,5 m? 28,00 $ 70,00 $
neige tapée de 2 a 4 cm pour protéger le gazon des grands froids et éviter Fondati . T
qu’il soit arraché lors du déneigement. PueEIiEl E [P CREHSSEls, WISreas, mm 2,5 m? 15,00 $ 3750 %
d'épaisseur
Drain de rive 1,0 m.l. 45,00 $ 45,00 $
Membrane imperméable en PVC 1,0 m? 22,00 % 22,00 %
DALLE A GAZON ALVEOLEE TERREAU POUR REMPLISSAGE )
DES JOINTS ET CAVITES Bordure au niveau du pavage 1,0 m.l. 80,00 $ 80,00 $
CRIBLURE DE PIERRE 0-5mm
(NQ 2560-114) 50mm D'EPAISSEUR BORDURE DE BETON AU Bordure de rue 1,0 m.l. 80,00 $ 80,00 $
COMPACTION 95% "PROCTOR MODIFIE" NIVEAU DU PAVAGE
. Dalle alvéolée 25 m? 150,00 $ 375,00 $
BORDURE DE BETON STRUCTURE DE CHAUSSEE
(EPAISSEUR VARIABLE) ,
Lit de pose 2,5 m? 6,00 $ 15,00 $
e
o b : i secion o ieiend Ensemencement incluant la terre végétale 150mm 2,5 m?2 15,00 $ 37,50 $
inmsE AT IR AT R PR A R A OLY
| STRUCTURE DE CHAUSSEE )0 5 e o (V905 20 T
C  EPAISSEUR VARIABLE Q,Q:Og TRbIoTy 0 5% Total au meétre linéaire (largeur 2,5 m) 805,75 $
DRAIN 150mm@ —__ {% =& v/:j%“,o | ORCRPIECA BRI == s N = 5
\/Jgé/\\\///\// R——— —— Colit d'entretien approximatif annuellement (pour 400.00 $
NG K une longueur moyenne de 20 m) ’

NN

VOIE DE STATIONNEMENT

500 1500
0 1000 2000

\\\I)

VOIE DE ROULEMENT
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3.4.2.8 PAVES PERMEABLES POUR VOIE DE STATIONNEMENT

Recommandations d’entretien :
0 Maintenir les joints remplis d’agrégats;

0 Remettre des agrégats dans les joints dans les premiers mois suivants la construction car il y auraun
tassement et au besoin par la suite;

0 Enlever les sédiments dans les joints lorsqu’ils sont encore a la surface et secs;

0 Ne pas attendre que les mauvaises herbes poussent dans les joints, ceci refléte un entretien déficient
(car présence de sédiments si pousse d’herbes). Les mauvaises herbes incluant les racines doivent étre
enlevés a la main, les racines diminuent I’infiltration de 1’eau par les joints;

0 Lespavés perméables requierent moins de matériaux de déglagage que les revétements conventionnels.
L’eau dégelée ne s’accumule pas a la surface et donc ne gelera pas a nouveau;

0 Vérifier les matériaux de déglagage recommandés pour ne pas colmater les joints;

o |l est recommandé que lalame des outils de déneigement soit recouverte d’ un protecteur et de soulever
lalame de 25 mm.

FONDATION 100mm
GRANULAT 5-28mm
MATERIAUX DE
REMPLISSAGE DE JOINT
GRANULAT 2,5 - 10mm BORDURE DE BETON
AU NIVEAU DU

PAVAGE

LIT DE POSE 40 A 50mm

PAVE PERMEABLE GRANULAT 2,5 - 10mm

) STRUCTURE DE CHAUSSEE
BORDURE DE BETON / (EPAISSEUR VARIABLE)
SOUS-FONDATION
GRANULAT 40-80mm L
=SS %2@@892%4
3 PR RORSRAOK
GEOTEXTILE SRS 002(
O5C @Q SN0
NCSZRELS 2005
DRAIN 150mm@ i

MEMBRANE IMPERMEABLE

MIN. 300mm
ENTRE DEUX GEOTEXTILES

VOIE DE STATIONNEMENT VOIE DE ROULEMENT

500 1500
| I ] mm
0 1000 2000
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Tableau 32 : Pavé de béton perméable incluant la structure de chaussée (largeur de voie de

stationnement de 2,5 m)

Article

Préparation et mise en forme de l'infrastructure
incluant I'excavation ou le remblayage selon le cas

Géotextile
Sous-fondation, 600 mm d'épaisseur
Fondation en pierre concassée, 100 mm d'épaisseur
Drain de rive
Membrane imperméable en PVC
Bordure au niveau du pavage
Bordure de rue
Pavé de béton
Lit de pose
Total au métre linéaire (largeur 2,5 m)

Coiit d'entretien approximatif annuellement (pour
une longueur moyenne de 20 m)
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Quantité

2,5

2,5

2,5

2,5

1,0

1,0

1,0

1,0

2,5

2,5

Unité

m2

Prix
unitaire

15,00 $

2,50 %

36,00 $

8,00 %

45,00 $

22,00 $

80,00 $

80,00 $

140,00 $

6,00 $

Prix total

37,50 $

6,25 %

90,00 $

20,00 %

45,00 $

22,00 %

80,00 $

80,00 $

350,00 $

15,00 $

745,75 $

500,00 $



SEGMENTS DE RUE PRIVILEGIES POUR
o AUGMENTER L'IGEP

Le plan de diminution des charges et débits acheminés vers les cours d’eau par le controle a la source des eaux pluviales doit
étre mis en place prioritairement dans certaines rues, afin de maximiser 1’efficacité des ouvrages pour soulager le réseau et
diminuer les charges tout en minimisant le nombre et le cotit des chantiers.

Les résultats des étapes présentées dans le chapitre 2 (secteurs prioritaires, OGEP existants et catégories de rues) ont donc été
utilisés pour créer une carte des segments de rue a privilégier pour augmenter I’IGEP. Cette carte servira d’outil d’aide a la
décision lors de la planification des chantiers de réfection des rues.
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wsp.com | PLAN DE DIMINUTION DES CHARGES ET DEBITS | 80



3.5.1 DONNEES DE BASE

Les données utilisées pour la cartographie proviennent de sections précédentes de la présente étude :

0 Fichier gdb : Secteurs prioritaires (voir section 2.1.1)
0 Fichier gdb : Surfaces drainées vers les ouvrages (voir section 2.1.2)

0 Fichier gdb : Catégorisation des rues (voir section 2.2)
Les données suivantes ont été utilisées pour les calculs et la base des cartes :

0 SDA, 1/20 000, MERN Québec, 2019-01
0 GRHQ, 1/20 000, MERN, Québec, 2020-05

0 201-03508-00 resCyclAjoutModif vol 210415, 201-03508-00 resCycActuel vol
v01 210415 (Plan directeur du réseau cyclable de la Ville de Victoriaville (2021))

3.5.2 METHODOLOGIE

Les facteurs considérés et les calculs reliés pour déterminer les segments de rue a privilégier pour
augmenter I’IGEP sont les suivants :

1 La présence des segments de rue dans les secteurs prioritaires de la Ville, soit ceux qui présentent
le plus grand risque de surcharge des réseaux d’égouts existants. Les segments de rue retenus dans
la catégorisation des rues a la section 2.2 ont donc été croisés avec les secteurs prioritaires 1 et 2,
qui ont ét¢ délimités a la section 2.1.1.

2 La capacité des segments de rue a accueillir des OGEP de grandes dimensions afin de permettre
une gestion des eaux pluviales a la source plus efficace. Ainsi, parmi les segments de rue isolés
au point 1, ceux appartenant aux catégories 1b, 2b, 3a, 3b, 3c et 4 ont été retenus, car 1’espace
disponible non-pavé et/ou 1’espace potentiel sont plus grands pour ces catégories que pour les
autres catégories.

3 Les segments de rue appartenant aux catégories industrielles I1 et 12, et qui ont suffisamment
d’espace disponible pour implanter au moins deux tranchées drainantes de part et d’autre de la rue
(évaluation manuelle des segments).

4 Les segments de rue n’ayant pas déja des OGEP avec co-bénéfices, tel que répertoriés dans la carte
3 (tranchée drainante, noue, ilot de biorétention, fossé de rétention temporaire ou permanente).

\\\I)

3.5.3 RESULTATS ET SYNTHESE

Les segments a privilégier pour augmenter I’IGEP, qui représentent le quart de tous les segments de
rue étudiés, sont présentés sur la carte 6. Leur répartition par catégorie de rue et secteur prioritaire
est présentée au tableau 33. Les rues des quartiers résidentiels en périphérie du centre-ville sont
particuliérement propices a I’implantation d’OGEP, surtout dans le secteur prioritaire 1 (réseau
unitaire). Les rues du quartier industriel au nord de la Ville sont également prioritaires.

A noter que les options d’OGEP adéquates pour chaque segment de rue prioritaire identifié sur la carte
6 dépendront de I’espace disponible et potentiel dans chaque segment ainsi que de la localisation des
utilités publiques, poteaux d’Hydro-Québec, lampadaires et arbres existants ainsi que la présence de
trottoirs, de pistes cyclables, de bordures, etc. La superficie et la configuration des lots adjacents a
chaque segment de rue auront également une influence sur le choix d’OGEP a implanter dans chaque
segment. En effet, une rue bordée de lots étroits est également connectée a davantage d’entrées
charretieres, limitant I’espace disponible pour implanter certains des OGEP.

Tableau 33 : Répartition des segments de rue a privilégier par secteur prioritaire

Nombre de segments a

privilégier
Secteur o
Catégorie Description Sﬁ?tfil:; Réservoir Total t/g g T
Beaudet
1b Pas ou peu d espacc_e,d|spon|ble (Q-2.5 m), 123 0 123 25.31%
moyen a grand empiétement possible
2b Petit espace dlsponl_ple (>2.5m et.<5,5 m), 80 5 82 16,87%
moyen a grand empiétement possible
3a Moye,n espace dlspomblt_a (>5.5 m et <10,5 m), 13 31 44 9,05%
pas d’empiétement possible
3b Moyen espace d|sp0n|ple (>5.5 m et <10,5 m), 48 57 105 21.60%
petit empiétement possible
3¢ Moyen espace d|qur,1|ble (>5.5m .et <10,5 m), 61 1 72 14.81%
moyen a grand empiétement possible
4 Grand espace disponible (>10,5 m) 7 14 21 4,32%
11 Rue industrielle non cyclable 1 30 31 6,38%
12 Rue mdus’;nelle avec plst’e cyclable en site 0 8 8 1,65%
propre (existante/proposée)
TOTAL SEGMENTS A PRIORISER 486 100%
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 1T - PERSPECTIVE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 2 - COUPE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 2T - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 2T - PERSPECTIVE
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RUE RESIDENTIELLE 3 - COUPE

OPTIONS
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 3T - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 3T - PERSPECTIVE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 4 - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 5 - COUPE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 6 - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 6 - PERSPECTIVE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 7 - COUPE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 7T - PERSPECTIVE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 8 - COUPE
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RUE-TYPE RESIDENTIELLE 8T - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE INDUSTRIELLE 2 - COUPE ET PLAN
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RUE-TYPE INDUSTRIELLE 2 - PERSPECTIVE
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OPTIONS DE VEGETATION DANS LES BIORETENTIONS

22
A9
= O
<
Q

Option 1: ensemencement avec tonte, avec trappe a sédiments (pierres seulement)
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OPTIONS DE VEGETATION DANS LES BIORETENTIONS
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Option 2 : ensemencement pour biodiversité avec fauche occasionnelle, avec trappe a
sédiments (pierres seulement)

\\\I)

wsp.com I PLAN DE DIMINUTION DES CHARGES ET DEBITS | 104



OPTIONS DE VEGETATION DANS LES BIORETENTIONS
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Option 3: Plantation d'arbustes, vivaces et graminées, avec trappe a sédiments
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ARBRES FEUILLUS A GRAND DEPLOIEMENT

Ulmus parvifolia 'Frontier’ Quercus rubra Gleditsia triacanthos Gymnocladus dioicus Celtis occidentalis
Orme ‘Frontier’ Chéne rouge d’Amérique Févier d’'amérique Chicot Du Canada Micocoulier occidental

ARBRES FEUILLUS A PETIT DEPLOIEMENT / ARBRISSEAUX

Acer tataricum Prunus maackii ‘Goldspur’ Caragana arborescens Syringa vulgaris Viburnum lentago
Erable de Tartarie Cerisier de I'Amur goldspur Caraganier de Sibérie Lilas commun Alisier
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ARBUSTES FEUILLUS

Hydrangea arborescens
Hydrangée arborescens

Euonymus alatus ‘Compactus’
Fusain ailé nain

Aronia melanocarpa Autumn Magic Diervilla lonicera
Aronie noire Automn Magic Dierville chevrefeuille

Rhus aromatica ‘Grow low’
Sumac aromatique 'Grow low'

Spiraea jap. Shirobana
Spirée japonaise Shirobana

\\\I)

GRAMINEES

Calamagrostis canadensis
Calamagrostide du Canada

Festuca glauca
Fétuque blanche

Panicum virgatum
Panic Raide

Deschampsia caespitosa
Deschampsie cespiteuse

VIVACES

Symphyotrichum novae-angliae
Aster de Nouvelle-Angleterre

Chelone obliqua
Chelone oblique

Leucanthemum x sup. ‘Becky’
Marguerite Becky

Rudbeckia fulgida «Goldsturm»
Rudbeckie ‘Goldsturm’
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La délimitation des secteurs prioritaires ou des problématiques de surcharge, débordements et surverse du réseau d'égout affectent davantage les milieux récepteurs
naturels, I’inventaire des ouvrage de gestion des eaux pluviales (OGEP) existants et la cartographie des débranchements de gouttiéres ont permis de calculer 1’indice de
gestion des eaux pluviales (IGEP) actuel a Victoriaville, lequel servira de mesure de base dans le suivi des résultats du présent plan.

Parallélement, les différentes options d’aménagement des rues intégrant des OGEP proposées dans ce plan, ainsi que leurs variantes, peuvent étre adaptées a chaque type
de rue existantes a Victoriaville (industrielle ou résidentielle, peu ou beaucoup d’espace disponible et potentiel, avec ou sans trottoirs et pistes cyclables).

Le choix d’OGEP a implanter se fera alors selon la cote de performance de 1I’ouvrage pour une catégorie de rue donnée et I’envergure des travaux souhaités par la Ville
et les citoyens des rues ciblées:

o Faible envergure et cote de performance: une solution qui ne requiert pas d’espace disponible dans I’emprise ni de réduction de la largeur pavée : pavés perméables,
dalles alvéolées gazonnées ou puisard perméable avec chambre de rétention/infiltration sous la chaussée.

0 Envergure moyenne et bonne cote de performance: une solution nécessitant plus d’espace, mais qui offre un ensemble de co-bénéfices a la gestion des eaux
pluviales, lesquels augmentent également la résilience aux changements climatiques (verdissement, biodiversité, réduction des ilots de chaleur, stockage du
carbone, embellissement, etc.) : 1lot de biorétention/jardin de pluie/noue, tranchée drainante engazonnée, petit fossé de drainage engazonné.

Le plan permettra finalement d’optimiser I’emplacement des prochains OGEP que la Ville souhaite implanter sur son territoire grace a la cartographie des segments de rues
privilégiés pour augmenter I’ IGEP.

Lors de la phase de conception des ouvrages, en plus de la validation de ’espace disponible et potentiel dans un segment de rue, d’autres variables devront étre prises en
compte : arbres existants a protéger, présence d'utilités publiques, espaces de stationnement existants, pistes cyclables existantes ou projetées, hauteur du roc et/ou de la
nappe phréatique, etc.

A long terme, le suivi des résultats du plan se fera en analysant les superficies drainées vers les nouveaux OGEP. L’augmentation des superficies drainées vers les OGEP
de la Ville fera augmenter son indice de gestion des eaux pluviales (IGEP). Un IGEP plus ¢élevé réduira les charges des polluants et la surcharge des réseaux d'égouts
ainsi que les risques d'inondations et de refoulements d'égout découlant de ces surcharges. Il permettra par conséquent de protéger les milieux hydriques récepteurs des
débordements d’eaux usées (riviere Nicolet) ainsi que de la sédimentation et de I’eutrophisation (réservoir d’eau potable Beaudet).

Des propositions de mesures complémentaires au présent plan de diminution des charges et débits, pour faciliter la résilience des infrastructures aux changements
climatiques, sont proposées dans la note technique Portrait climatique actuel et futur pour la Ville de Victoriaville al’ annexe A.
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NOTE TECHNIQUE
CLIENT : Ville de Victoriaville
PROJET : Services professionnels multidisciplinairespour Réf. WSP :  201-03508-00

laréalisation d'un plan de diminution des
charges et débits acheminées vers les cours
d'eau par e contréle ala source des eaux
pluviales

OBJET : Portrait climatique actuel et futur pour laVille  DATE : 8 mai 2020
de Victoriaville

DESTINATAIRE : Martine Larouche, WSP

C.C.: Jessika Brosseau, Riadh Ayadi et Anouar Bouzir, WSP

1 CONTEXTE

WSP a été¢ mandaté par la Ville de Victoriaville pour réaliser un plan d’action mis au point par une équipe
multidisciplinaire pour un meilleur contrdle ala source des eaux pluviales. Les charges et les débits d’eau acheminés
vers les cours d’eau dépendent essentiellement de ’aménagement et la mise a jour de la voirie et du systéme
d’évacuation des eaux de la Ville.

LaVillede Victoriaville éant trés proactive en matiére de développement durable, il est important pour elle
d’aménager ses infrastructures et de mettre au point un plan d’action de maniére que les aménagements faits soient
adaptés aux conditions auxquelles les infrastructures seront soumises pendant toute leur durée de vie.

Dans le contexte actuel, il est alors primordial de prendre en compte 1’évolution des conditions climatiques qui
remettront en cause la conception des infrastructures existantes et qui imposeront certains critéres aux
aménagements futurs. En termes de précipitations extrémes pour les systémes de gestion des eaux, I’approche
habituelle au Québec est de majorer les courbes intensité-durée-fréquence (IDF) de précipitations de 15 a 20 % d’ici
lafindu 21e siecle (Mailhot et al., 2012 ; Martel et al., 2020). Comme valeur g outée a ce projet, WSP propose
d’approfondir cette approche en établissant un portrait climatique de la municipalité selon deux scénarios
d’émissions de gaz a effet de serre.

L es objectifs de cette note technique sont donc :

1 Principalement de présenter un portrait des changements climatiques a I’échelle régionale et spécifiquement axé
sur lesinfrastructures municipales pour la gestion des eaux en détaillant le régime des précipitations et les
parametres climatiques I’influencant;

2 De proposer dansles grandes lignes des procédés et des mesures d’adaptation générales et a grande échelle
facilitant larésilience des infrastructures malgré le caractére incertain des changements climatiques.
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2 METHODOLOGIE

2.1 NOTRE APPROCHE DE LA GESTION DES RISQUES

Notre approche habituelle d’analyse de larésilience aux changements climatiques se base sur les lignes directrices
de lanorme I SO 31000 Gestion des risques (Erreur ! Source du renvoi introuvable.). L’élaboration de ce présent
portrait climatique correspond aux deux premiéres phases de cette démarche, soit établir le contexte climatique et
identifier les aléas climatiques pouvant représenter des risques sur les composantes du projet.

e Eraklic i covvtin e =

Cormrriomcabor

#tenpnrufwhan

Figure 1 Gestion des risques selon la norme 1ISO 31000

2.2 ANALYSE DES TENDANCES ET DES PROJECTIONS CLIMATIQUES

Dans le but de construire le portrait actuel de laVille de Victoriaville, les données de |a station météorol ogique
d’Arthabaska (identifiant pour Environnement et Changement Climatique : 7020305) seront principalement utilisées
(ECCC, 2020a et 2020b). Cette station se situe a proximité du rang Chicago et du ruisseau noir. Les données
disponibles a cette station sont disponibles a partir de 1969 jusqu’a janvier 2020. La station de Victoriaville
(identifiant : 7028720) a des données entre 1943 et 1984 et ne sera donc pas prise en compte pour construire le
portrait actuel des conditions climatiques.

En ce qui concerne 1’élaboration du portrait futur, les projections climatiques futurs pour I’emplacement de la Ville
proviennent de deux sources principales :

— L’Atlas climatique du Canada, version 2.0 (PCC, 2019), au point de grille de la municipalité de Victoriaville
(point spécifique disponible sur la carte de 1’ Atlas);

— L’outil de courbes intensité-durée-fréquence (IDF) sous I’influence des changements climatiques IDF-CC
Tool 4.0 (Simonovic et al., 2016), station météorologique d’ Arthabaska (identifiant : 7020305).

Le nouvel Atlas climatique du Canada est mis a disposition par e Prairie Climate Center (PCC), en collaboration
avec I'université du Manitoba. Le PCC est un consortium travaillant sur les impacts et I’adaptation aux changements

Ville de Victoriaville
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climatiques et a réalisé des scénarios climatiques d’ensemble pour le Canada en se basant sur 24 modeél es globaux de
climat issus du cinquiéme plus récent exercice du projet CMIP5 (Taylor, 2012) (Climate Model Intercomparison
Project [CMIP]). Le projet CMIP est une collaboration de chercheurs internationaux visant a mieux comprendre les
variations climatiques passées et futures. Ces simulations ont subi une mise a I’échelle statistique (downscaling),
puis ont été agglomérées sur deux grilles de I’Index des cartes du Systéme national de référence cartographique au
1:50 000 (grille & haute résolution) et au 1:250 000 (grille a basse résolution). Certains points de grille spécifiques
sont également disponibles pour les municipalités les plus importantes, comme celle de Victoriaville. Ces données
provenant du Pacific Climate I mpacts Consortium (PCIC) sont fiables et reconnues dans |e milieu académique, par
les agences gouvernementales et par le milieu des ingénieurs. L’usager de cette plateforme a accés a I’évolution
d’une trentaine d’indicateurs climatiques, a des données graphiques et a des histogrammes de fréquences anticipées.

L’outil hydrologique IDF-CC a été développé par la Western University et est le résultat d une utilisation de
données de précipitations des stations d’Environnement et Changement Climatique Canada, d’interpolations
spatiales et de statistiques futures se basant sur 24 modéles globaux de climat et neuf modél es régionaux (Western
University, 2018). En fonction des statistiques historiques et des différents scénarios d’émissions de gaz a effet de
serre, des courbes IDF et leurs incertitudes sont générées pour différents futurs envisagés pour de nombreuses
gauges de précipitations réparties dans tout le Canada. Cet outil fournit entre autres 1’évolution du cumul sous-
horaire, horaire ou journalier maximum de précipitations avec différentes périodes de retour allant de 2 2100 ans.
Les courbes | DF historiques utilisées pour cette analyse ont été statistiquement calculées en utilisant une distribution
de Gumbel.

Ces deux sources de données présentent des projections climatiques en se basant sur une référence passée récente,
un horizon a court terme et un horizon along terme (Tableau 1). L horizon a long terme a été sélectionné pour ce
portrait climatique dans 1I’optique de prendre en compte les changements jusqu’en 2080, ce qui correspond
davantage ala durée de vie typique des infrastructures municipal es.

Tableau 1 Périodes de temps des portails d’information sur les changements climatiques.

Nom du portail Période historique Horizon a court terme Horizon along terme
Atlas climatique du Canada 1976-2005 2021-2050 2051-2080

Outil IDF-CC 1963-1998* 2021-2050 2051-2080

* Cette période correspond a la disponibilité des données a |a station météorologique utilisée.

Outre ces deux outils principaux, d’autres bases de données ont été consultées :

— Feux deforét historiques mis en ligne sur le site de la SOPFEU (SOPFEU, 2020);
— Cartes de zones inondables du Québec (MELCC, 2020);
—  Cartographie des inondations majeures en avril-mai 2017 (Données Québec, 2017);

—  Cartographie des inondations du printemps 2019 (Données Québec, 2019).

Pour tous les indicateurs climatiques étudiésici, les projections sont présentées selon deux scénarios d’émissions de
gaz a effet de serre : RCP4.5 et RCP8.5 (Van Vuuren et al., 2011). Les RCP (Representative Concentration
Pathways) sont les scénarios d’émission de gaz a effet de serre futurs proposés par le Groupe d’experts
intergouvernemental sur I’évolution du climat (GIEC) dans |e cadre de son cinquiéme rapport paru en 2013-2014.
Le RCP8.5 correspond & un scénario de statu quo ne comprenant aucune mesure d’atténuation des émissions a
I’échelle globale. Le RCP4.5 est un scénario d’atténuation modérée visant & minimiser les cotits de I’inaction pour
atteindre une réduction significative des émissions (Figure 2). Dans le reste de la note technique, ces deux scénarios
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sont respectivement appel és « scénario passif » et « scénario actif ». Les deux autres scénarios RCP illustrés sur la
Figure 2 ne sont pas considérésici.
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Figure 2 Evolution des émissions anthropique globales de CO2 selon différents scénarios RCP
Source : adapté de Fuss et al. (2014)
2.3 IDENTIFICATION ET TERMINOLOGIE DES ALEAS CLIMATIQUES

PERTINENTS

Un aléa se définit comme « un phénoméne, une manifestation physique ou une activité humaine susceptible
d’occasionner des pertes en vies humaines ou des blessures, des dommages aux biens, des perturbations sociales et
économiques ou une dégradation de I’environnement » (MSP, 2009). Un aléa climatique est donc un aléa dont
I’origine est en tout ou en partie liée & une ou plusieurs variables climatiques. Certaines caractéristiques telles que
I’intensité, la probabilité d’occurrence ou de récurrence ainsi que la localisation spatiale permettent I’identification
des aléas susceptibles d’avoir un impact dans un contexte donné.

En fonction de la nature du projet et des enjeux climatiques a prendre en compte, une collection d’aléas climatiques
est sélectionnée (tempétes, canicules, etc.). Tous les indicateurs climatiques pertinents pour chaque al éa sont alors
étudiés et regroupés par aléa dans le but d’obtenir une évolution la plus représentative possible de 1’aléa en question.
Un pointage de probabilité de changement est associé a chaque indicateur. La valeur moyenne du pointage de tous
lesindicateurs représente alors le pointage de probabilité de changement de 1’aléa.

Le pointage des indicateurs et des aléas climatiques comporte cing hiveaux. Ceux-ci correspondent alaterminologie
décrite dans le Tableau 2. La probabilité de changement des al éas climatiques est pondérée par un niveau de
confiance enversles jeux de données utilisés pour construire les projections climatiques :

— Si laconfiance est considérée moyenne, une pénalité de -0,5 est appliquée;
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— Dansle casou laconfiance est faible, la pénalité appliquée est de -1.

Cette pondération permet de prendre en compte les faux « positifs » et les faux « négatifs » des tendances
climatiques futures reconnues. En d’autres termes, un changement marqué des conditions climatiques identifié par
un jeu de données peu fiable est a considérer avec prudence. Au contraire lorsqu’un jeu de données est trés fiable, un
changement non-significatif ne devrait pas étre sous-estimé.

Pour chague indicateur climatique, nous présentons la valeur historique (si disponible), ainsi que le changement
moyen projeté par ’ensemble des modeles. Les valeurs entre crochets représentent les sorties de modeles
correspondant au 10° et 90° quantiles (pour les données de 1’ Atlas climatique) ou 25¢ et 75° quantiles (pour 1’outil
IDF_CC) et permettent d’évaluer 1’étendue de la distribution des modéles pour différents indicateurs climatiques.

Tableau 2 Grille d’évaluation des aléas climatiques
. Caractérisation de I’aléa
Niveau — -
Probabilité Confiance
Treésbasse

1 - Ne se produira pas durant la période
- Ne deviendra pas critique/bénefiue durant la - La source des données présente certains défaLtts et |es projections ont des incertitudes
période relativement grandes.

Basse

. - - Les résultats proviennent de la littérature scientifique et les marges d’incertitudes ne
2 |- Surviendraprobablement unefoisentre30 et 50 | sont pas spécifiées.

ans
- Deviendra probablement critique d’ici 30-50 ans
M odér ée Moyenne (-0,5)
3 - Surviendra probablement entre ; . . o X . .
10 et 30 ans - Lasource des données est fiable mais les projections ont des incertitudes relativement
- Deviendra probablement critique d’ici 10 a 30 ans He
Haute - La source des données présente certains défauts, mais les projections ont des
incertitudes relativement petites.
4 |- Surviendra probablement une
fois d’ici 10 ans - Les résultats proviennent directement de la littérature scientifique.

- Deviendra probablement critique d’ici 10 ans

et T

5 - Surviendra probablement une fois annuellement ou | | AcTadsdE s fele
plus )

. . . ,. . . |-Unnombre suffisant de modéles climatiques a éé utilisé
- Deviendra un facteur critique/bénéfique d’ici moins _ . . . .
de 10 ans - Les projections ont des incertitudes relativement faibles.

Source : basé sur Infrastructure Canada (2019), puis adapté et complété par WSP

3 RESULTATS

3.1 CONTEXTE DU PROJET

LaVillede Victoriaville souhaite réaliser un plan d’action pour un meilleur contréle a la source des eaux pluviales.
Les charges et les débits d’eau acheminés vers les cours d’eau dépendent essentiellement de ’aménagement et la
mise a jour de la voirie et du systéme d’évacuation des eaux de laVille. Ce portrait climatigque est spécifiquement
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axé sur lesinfrastructures municipales pour la gestion des eaux en se focalisant en particulier sur le régime des
précipitations et les paramétres climatiques 1’influengant (e.g. cycles gel-dégel, période de redoux, fonte rapide des
neiges, intensité et fréquence des tempétes). L augmentation des températures et I’évolution des vents demeurent
tout de méme des éléments-clé a prendre en compteici.

La Ville souhaite mettre ’accent sur le développement durable de ses infrastructures, pour que celles-ci soient
adaptées aux conditions auxquelles elles sont soumises pendant toute leur durée de vie. Dans cette optique, les
projections des caractéristiques des aléas climatiques sont présentéesici selon 1’horizon a long terme (2051-2080).

3.2 ALEAS CLIMATIQUES RETENUS

Les changements climatiques, par leurs impacts sur le cycle de ’eau de méme que Sur I’augmentation des
événements météorol ogiques extrémes, auront « des effets positifs et négatifs qui affecteront alafoisles colts de
construction et ladurée de vie » des infrastructures du sud du Québec (Ouranos, 2015b). |l est donc nécessaire
d’identifier les aléas climatiques susceptibles d’avoir un impact sur le projet.

Un aléa climatique est un aléa dont 1’origine est directement ou indirectement liée a une ou plusieurs variables
climatiques. Certains attributs tels que 1’intensité, la probabilité d’occurrence ou de récurrence ainsi que la
localisation spatiale permettent de caractériser les aléas susceptibles d’avoir un impact dans un contexte donné. Ici,
les aléas ont été classés en trois catégories :

— Lesaéasretenus pour ce portrait affectant directement la gestion des eaux;

— Lesaéasretenus affectant indirectement la gestion des eaux et ayant des effets secondaires sur I’intégrité et
I’entretien des infrastructures a I’étude;

— Lesaéas non-retenus, car jugés trop improbables d’ici 2080 ou n’ayant pas une influence sur la gestion des
eaux.

Laliste des aléas est détaillée dans le Tableau 3.

Tableau 3 Aléas climatiques retenus et rejetés
Aléasretenus avec impact direct Aléasretenus avec impact indirect
Précipitations extrémes Canicules
Cycles de gel-dégel et périodes de redoux hivernal Tempétes de vent et orages

Tempétes de neige Aléasreetés

Episodes de pluie verglagante Feux de forét
Crues printaniéres ; i
Sicheresse des ols Glissements de terrain

Les précipitations extrémes, les crues printaniéres et les embécles ont un impact significatif et immédiat sur les
débits d’eau a évacuer, tandis que les tempétes de neige et les épisodes de pluie verglagante accroissent la quantité
d’eau a évacuer dans une période ultérieure et ont un impact direct sur le drainage en imperméabilisant des surfaces
et en bouchant |es canalisations. Cette évacuation différée dépend fortement des cycles gel-dégel et des périodes de
redoux hivernal qui font fondre la neige et la glace accumul ées. Ces périodes plus douces peuvent également causer
des épisodes de pluie sur neige et provoquer des inondations en raison de conduites d’évacuation bloquées par la
neige et la glace qui n’ont pas encore eu le temps de fondre. Les périodes de sécheresse, quant aelles, tendent a
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réduire la porosité des sols et leur capacité a absorber I’eau de pluie, causant alors un potentiel de ruissellement plus
grand et des inondations soudaines.

Les tempétes de vent ont un effet indirect sur 1’évacuation des eaux car elles peuvent causer des chutes d’arbres ou
de composantes d’infrastructures pouvant endommager les routes, les chemins et les systémes d’évacuation des
eaux. Des branches d’arbres et des débris pourraient également se retrouver a des points stratégiques d’évacuation et
ainsi obstruer le drainage. Les canicules peuvent avoir une influence sur la santé des travailleurs et 1’utilisation des
infrastructures a mettre en place.

Les glissements de terrain, bien qu’associés aux risques géomorphologiques et hon climatiques, sont tout de méme
susceptibles d’étre affectés par les changements climatiques. En effet, les facteurs déclencheurs ou aggravants des
glissements de terrain comprennent entre autres les précipitations extrémes ainsi que 1’augmentation des
précipitations annuelles totales (MTQ, 2018). La carte interactive des contraintes de |a zone potentiellement exposée
aux glissements de terrain (ZPEGT, Données Québec, 2016) ne contient pas de données pour la zone a 1’étude.
Généralement, dans le Sud du Québec, les zones exposées aux glissements de terrain sont associées aux talus sur les
berges des riviéres. En effet, le sapement basal du talus par les processus d’érosion fluvial, exacerbé lors des crues
printaniéres, déstabilise le talus et favorise le glissement de terrain en créant un appel au vide. Malgré la présence de
riviéres dansla municipalité de Victoriaville, la carte des dép6ts de surface du Québec (MRNF, 2012) ne note pasla
présence d’argile marine fortement susceptible de causer des glissements de terrain. De plus, aucun incident de ce
type n’a été répertorié¢ a Victoriaville, excepté un glissement de terrain mineur pendant les inondations printaniéres
de 2017 (LaNouvelle Union, 2017).

Les feux de forét ne sont pas retenus comme un a éa climatique pertinent en raison de I’absence de grande forét
environnante ala Ville. En effet, s un feu se déclare a proximité, il seratréslocalisé et maitrise facilement, de par la
présence de champs cultivés et la proximité du périmétre d’urbanisation de laville. Selon les données historiques de
la SOPFEU (SOPFEU, 2020), seulement six feux ont été recensés dans les 10 dernieres années a proximité de la
Ville. Ces feux étaient tous dii & des accidents domestiques, n’ont pas fait de dégats majeurs et ne Se sont pas
étendus de sorte & mettre en la zone urbaine de Victoriaville.

3.3 PORTRAIT CLIMATIQUE ET TENDANCES ACTUELLES
POINT DE REFERENCE

Le climat au sud du Québec est considéré comme continental froid et humide puisgque latempérature y demeure en
moyenne sous | e point de congélation de novembre a mars et puisqu’il est caractérisé par des précipitations
réguliéres tout au long de I’année. L’été tempéré le distingue du climat du nord de la province, avec une température
moyenne supérieure a 10°C de juin a septembre.

Plus particulierement pour la Ville de Victoriaville, latempérature annuelle moyenne est de 5,3°C. En éé, au plus
chaud de la journée, les températures atteignent en moyenne 23°C. En hiver, les températures descendent jusqu’a -
13°C en moyenne. Sur toute 1’année, la Ville recoit en moyenne 1'130 mm de précipitations, dont environ 20%
tombent sous forme de neige répartie entre octobre et mai. Six jours par année regoivent d’ailleurs plus de 25 mm de
précipitations journalieres (Figure 3).
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Figure 3 Graphique des températures et des précipitations pour la période 1981-2010 a la station

météorologique d’Arthabaska

Source : ECCC (2020b)

Depuis le début des relevés météorologiques, plusieurs événements extrémes ont été recensés pour laVille de
Victoriaville. Le Tableau 4 résume les principal es valeurs maximales et minimales atteintes.

Tableau 4 Evénements météorologiques extrémes pour la période 1981-2010 & la station
météorologique d’Arthabaska
Evénement Valeur

Température maximale 34,0 °C les 2002/08/14, 1988/07/09 et 1988/06/15
Température minimale -39,0 °C le 2004/01/15
Précipitations quotidiennes — Pluie 86 mm le 1972/08/07
Précipitations quotidiennes — Neige 45 cm le 2007/12/16

Préci pitations quotidiennes — Total 86 mm le 1972/08/07

Couverture de neige au sol maximale 89 cm le 2001/02/07

Source : ECCC (2020b)

Un des plus récents évenements de précipitations extrémes de courte durée est celui enregistrée lors de latempéte
automnale historique ayant eu lieu le 31 octobre 2019 et qui a provoqué des inondations en certains endroits,
notamment dans le secteur du réservoir Beaudet (La Nouvelle Union, 2019). La quantité de pluie regue cette journée
dans larégion de Victoriaville est de 69 mm, soit 62 % de la moyenne des précipitations mensuelles d’octobre
enregistrées entre 1981 et 2010.

TENDANCES

Sous I’influence des changements climatiques, certaines tendances sont déja visibles dans les données de la période
historique. Entre 1950 et 2013, la température moyenne annuelle augmente avec une tendance de 0,16°C par
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décennie (Figure 4). Cette tendance s’est cependant accentuée depuis 1980, alors que I’augmentation enregistrée est
trois fois supérieure (i.e. 0,49°C par décennie). Durant la méme période, les précipitations annuelles ont augmenté
de 15 mm par décennie, soit de 1,5% environ. Depuis 1980, cette tendance s’est également accélérée pour atteindre

3% par décennie (Figure 5).
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Figure 4 Température moyenne annuelle Figure 5 Total des précipitations annuelles
pour la période 1950-2013 pour la période 1950-2013

Source : basé sur PCC (2019)

Parallélement aux tendances moyennes, les données historiques montrent également que le nombre annuel de jours
avec de fortes précipitations a déja augmenté. Pour la méme période, le nombre de jours avec plus de 20 mm de
précipitations est parti d’environ 5, pour augmenter de 0,6 jours par décennie (Figure 6). Comme pour les tendances
moyennes, cette tendance s’accélére depuis 1980 pour atteindre un jour par décennie.
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Figure 6 Nombre de jours avec des précipitations égales ou supérieures a 20 mm pour la période
1950-2013
Source : basé sur PCC (2019)
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ZONES INONDABLES

Selon la cartographie des zones inondables (MEL CC, 2020), trois secteurs sont particuliérement exposés aux
inondations sur le territoire dela Ville de Victoriaville (Figure 7).

Seeteur 2}."”

Zones inondables

Lgne Ges hautes eaus

Zone dé grore courant

Zone de 1ab ke courant

Zone de croe 0-100 ane

Autre zo0s nonciabyie

Presen oo de cartoograohie eslibée par les MRC

mrimel

Figure 7 Zones inondables sur le territoire de Victoriaville

Source : adapté de MELCC (2020)

Le premier secteur se trouve de part et d’autre de la riviere Bulstrode, au nord du boulevard Pierre-Roux Ouest
(route 122). Sur larive ouest, lesrues Yannick, Fraser, Amélie, Lavoie Nord et Lavoie Sud se situent dans la zone
de grand courant en quasi-totalité, tout comme le rang Pariseau du coté est de lariviere. Une partie desterrains
agricoles situés ala pointe du rang Pariseau et certains trongons du boulevard Jutras Ouest sont quant a eux situés
dans la zone de faible courant.

Le deuxiéme secteur particuliérement exposé aux inondations se situe a I’embouchure du réservoir Beaudet, ou
celui-ci regjoint lariviére Bulstrode. La zone de grand courant touche majoritairement larue Dorilla. Les sous-
secteurs principaux dans la zone de faible courant sont la rue Louise, a I’intersection de la rue Marc, ainsi que le
trongon de la rue Catherine adjacent alaroute de la Grande-Ligne (route 162) et I’intersection des rues des Eboulis
et Guylaine.

Le troisiéme secteur identifié suit le cours de lariviére Nicolet, du pont Baril, ot I’avenue Pie-1 X rgjoint larue
Laurier Ouest, jusqu’au pont du Marché sur la rue Gamache. La zone de grand courant, tout comme celle de faible
courant, touche majoritairement des espaces verts.
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3.4

PROJECTIONS CLIMATIQUES

Le Tableau 5 présente les tendances climatiques régionales selon les scénarios actif et passif pour un horizon along

terme (voir le Tableau 1 pour ’intervalle retenu selon 1’outil utilisé), ainsi que le niveau de probabilité des adéas et la

confiance envers les jeux de données utilisés. Lorsque pertinents, les indicateurs climatiques sont reliés aux aléas et
un pointage de probabilité est attribué. Généralement, plus 1’horizon est lointain, plus la probabilité est haute et plus

la confiance est bonne, puisque les changements sont plus marqués.

Tableau 5 Tendance climatiques a long terme (horizon 2051-2080) pour la municipalité de Victoriaville
et ses conséquences sur le projet et son environnement
I ndicateur Historique . . . . Probabilité et confiance* )
dimatique (passé Scénario actif | Scénario passif | Tendance Aléas et pointage
q récent) (Long terme)
Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
Termnﬁlj";gre 5.1 8,1 95 A hivernal *
moyenne(°c)  [40-611 | [65-98] [80-113] Canicules*
5(-0)
Température Canicules *
maximale 24,1 26,0 27,1 A Sécheresse des sols
moyenneen | [22,7-254] | [24,3-27,6] | [250-29,0]
&é(°C)
4(-0
Température Canicules®
enregistrée la 319 35,2 36,8 Sécheresse des sols *
pluschaude | |, 337 | [325-381] | [339-430 0
(OC, moymne [ (e 17] [ I h ] [ [ i ]
annuelle) 5(-0)
Jourstres Canicules *
(ﬁg?nJSrSe 55 254 411 A Sécheresse des sols
annuel. =30 | [08-122] | [88-435] | [196-636]
°C) 5(-0)
Nuits Canicules®
tzﬁgﬁrf 22 122 230 2 Sécheresse des sols
anmuel. >20 | [01-52 | [47-236] | [103-398]
) 5(-0)
Canicules ®
Nciﬂ?ﬂ’fée 06 35 51 A
(@nud) [00-18 | [09-65] [23-81]
5(-0
Ville de Victoriaville
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. Historique
Lﬂﬂ;(;?iteuure (passé Scénario actif | Scénario passif | Tendance
q r écent)
Longueur
moyenne des 16 4,8 6,3 A
canicules | [00-45 | [26-74] [37-97]
(jours)
Degrés-jours
de
refroidissement 169,2 389,9
(nombre [105,2 [248,0 2460 A
annuel, ak 2440] 5543] [368,2— 754,0]
dessusde
18°C)
Température 147
minimale 17 6 -10,5 -8,6 A
moyemeen | [176 | 1138 70 | [118- 55
hiver (°C) 6l
Jours d’hiver
(nombre
annuel, 50,5 27,9 18,9 ¥
température | [352-65,3] | [11,4-439] | [50-333]
minimale < -15
°C)
Jours de gel
(nombre
annuel, 1168’5 111400 1256 ¥
tempéraure | 11320 | M0 111035 1467,
maximale < 0 81.9] 59,7]
°C)
Jours de
redoux
el 238 35,0 611
(nombre 10 335 | [243-469) | [509-72.3 t
saisonnier, | [190-339] | [243-469] | [509-723]
température 4h
>(0°C)!
Cycles gel-
dégel 70,5 65,7 61,5 ¥
(nombrede | [56,3—84,3] | [489-833] | [454-780
jours)

Probabilité et confiance*
(Long terme)

Modérée : Dans les deux scénarios, la
moyenne et lesintervalles sont ala
baisse. Ces changements débuteront

entre 10-30 ans.

Aléas et pointage

Canicules

4(-0)

Canicules

5(-0)

Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
hivernal *

4(-0)

Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
hiverna *

5(-0)

Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
hivernal *

Tempétes de neige ¥
Episodes de pluie
verglacante ¥

5(-0)

Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
hivernal *

Tempétes de neige ¥

5(-0)

Cycles de gel-dégel et
périodes de redoux
hivernal ¥
Episodes de pluie
verglacante ¥

3(-0

1 Sdlon la définition de Bernatchez et al. (2008), un jour de redoux est considéré commetel si les 4 heures les plus chaudes de la
journée ont une température positive. Latempérature 4h est alors obtenue en calculant 0.2* Tmin + 0.8* Tmax, OU Tmin st la
température minimum et Tmax €st latempérature maximum de lajournée en question.
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: Historique ita : +
Indicateur Y o . P . Probabilité et confiance ) .
R assé Scénario actif | Scénario passif | Tendance Aléas et pointage
climatique r(goent) p (Long terme) pointag
10 mai 28 avril 19 avril Crues printanieres *
[24 avril — 28| [Savril-19 | [27 mars— 10 v
mai] mai] mai]
4 (-0)
Précipitations extrémes
1«
Crues printaniéres *
& ige
1066 1155 1182 2 ;‘mhpaﬁ d(‘: rese
[901 - 1226] | [979-1335] | [1003 - 1367] eresse des sols
3(-0,5)
Sécheresse des sols ?
309 322 320 2
[218-413] | [222-427] [217 - 435] *
1(-0,5)
Tempétes de neige *
Episodes de pluie
verglagante *
238 271 287 A Crues printaniéres *
[174-307] | [201- 346] [208 - 370]
3(-0,5)
Crues printaniéres *
232 257 273 A
[165-304] | [182-339] [197 - 357]
3(-0,5)
Sécheresse des sols ?
ane | gne |90
203.3] 2029 | 17212024 1(-05)
Ville de Victoriaville
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i Higtorique Probabilité et confiance*
|n_d|ca_teur (passé Scénario actif | Scénario passif | Tendance Aléas et pointage
climatique récent) (Long terme)
Modérée : Dans les deux scénarios, la |  Crues printanieres *
moyenne &t lesintervallessont ala | Précipitations extrémes
Précipitations hausse. Ces changements débuteront +
fortes dés 20 71 95 10,1 A entre 10-30 ans. Tempétes de neige *
AL (nombre [38-110] | [50-143 [58-152] Moyenne: vu laforte variabilité des
dejours) précipitations, leurs projections issues 3(-05)
de I’ Atlas climatique sont ’
moyennement fiables.
Modérée : Dans I_es deux scenarigs la Précipitations extrémes
M aximum du hmoyenréa;t I:smtervail&(ejzgnt ala 2
cumul aLISSE. changements débuteront A A
journalier de a2 47 49 A entre 10-30 ans. Tempétes de neige
precipitations, | [29 - 60] [31-66] [34-69] Moyenne : vu laforte variabilité des
moyenne précipitations, leurs projections issues 3(:05)
annuelle (mm) de I’Atlas climatique sont ’
moyennement fiables.
Basse : Dans les deux scénarios, la o
M aximum du moyenne et les intervalles sont Précipitati TS extrémes
cumul de |égérement ala t)ausse. Mais ces
précipitations 67 75 78 changements ne débuteront que d’ici Crues printaniéres *
wrsjwrs * 30a50 ans.
outif [48 - 95] [52 - 106] [53-109] o
consecutits, Moyenne : vu laforte variabilité des
moyenne précipitations, leurs projections issues 2(-05)
annuelle (mm) de I’Atlas climatique sont ’
moyennement fiables.
M aximum du Précipitati 0¢ns extrémes
cumul horaire
£ 41,90 o 45,02 )
précipitations, ’ [‘5%%‘ [43,98 - 54,96]
temps de retour /18]
de 50 ans (mm) 4(-1)
Précipitations extrémes
)
Maximum du Tempétes de neige *
cumul 92.09 Crues printanieres *
joy(ngzltlétqr de 80,20 [85,71— 97.89 N Moyenne : Ces données issues de
tpreup(lj |;ns, 107,07] (87,98 - 107,00] I’outil IDF_CC sont plus fiables que
dems%s € relour les données horaires, car transformer 5(-0,5)
e50 ans (mm) des précipitations journaliéres en '
statistiques journalieres génerent
moins d’incertitudes.
Précipitations 5% par Tempétes de neige *
fa”"”e”&‘s‘?us 236,7 N/A décennie,ie | W
orme de neige 165.3 - .
(cm) 3 Cm Moyenne : Ces données sont issues de
lalittérature scientifique et les 4(-0,5)
tendances sont reprises de cartes.
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. Historique Probabilité et confi "
I?dlca_teur (passé Scénario actif | Scénario passif | Tendance robabiiite & conniance Aléas et pointage
climatique récent) (Long terme)
Nombre Trés basse : Dans les deux scénarios, Episodes de pluie
d’heures | 28 heures par i i 1’évolution est incertaine. verglagante ?
o de plui , Incertain Incertain ? = -
annuel depluie annee Maoyenne : Ces données sont issues de 1(:05)
verglacante lalittérature scientifique. '
Basse : les tendances de vent ne vont A
A R SN Tempétes de vent et
pas dans le méme sens d’une saison a »
. 5 orages?
Vitesse L, ’autre.
d 137 N/A S%ende ?
moyenne du ) +5% en hiver : Moyenne : les tendances obtenues
vent (kmvh) proviennent de la littérature 2(:05)
scientifique, sans acces aux jeux de ’
données utilisés.
Basse : les tendances de vent ne vont N
A R S Tempétes de vent et
. pas dans |le méme sens d’une saison a »
Maximum I’autre. orages®
horaire de la -2% en été
? .
vitesse du vent 97.0 N/A +2% en hiver : Moyenne : les tendances obtenues
(km/h) proviennent de lalittérature 2(-05)
scientifique, sans acces aux jeux de ’
données utilisés.
Modérée: Dans les deux scénarios, la
moyenne des impacts est évaluée ala Tempétes de vent et
o 1 ) y hausse. Ce changement pourrait étre orages *
Impacts de 12%d aug'mentz}tlon d’impacts perceptibles d’ici 10 a 30 ans.
foudre (nombre N/A par degré de réchauffement A
annuel) global Moyenne : |es tendances obtenues
proviennent de la littérature 3(-05)
scientifique, sans acces aux jeux de ’
données utilisés.
Basse : les tendances de gréle ne sont
o pasclaires, apart une légere Tempétes de vent et
L _Diminution de 0,5[0,2-1,0] diminution des épisodes de faible orages
Episodes de épisode de faible gréle (moins de intensité.
gréle (nombre N/A 1 cm). Le nombre d’épisodes de ? :
annuel) gréle de plus gros diamétre n’est Moyenr?e ; Iestmdan(.:es'obtenues
pas modifié. proviennent de lalittérature 2(-05)
scientifique, sans acces aux jeux de ’
données utilisés.

Source : basé sur Brimelow et al. (2017), Derksen et al. (2018), ECCC (2020b et 2020c), Ouranos (2015a), PCC (2019), Ressler
et al. (2012), Romps et al. (2014), Seneviratne et al. (2012), Western University (2018)

La majorité des indicateurs présentent une évolution donnant des probabilités de changement élevées (hautes atres
hautes). En ce qui concerne les indicateurs de température, un réchauffement annuel moyen est projeté entre +3,0 et
+4,4 °C sur le long terme, tous scénarios confondus. Les températures estivales maximales et les températures
hivernales minimal es suivent la méme tendance, avec une augmentation nettement plus marquée pour les derniéres :
il est prévu qu’elles augmentent de 4,2 a 6,1 °C a long terme. S’en suit une grande diminution du nombre de jours
trés froids et une grande augmentation du nombre de jours trés chauds (ces derniers seront multipliés par un facteur
8 dans un scénario passif, Figure 8). Les vagues de chaleur dureront en moyenne une semaine. Les jours de redoux
hivernal (entre janvier et mars) augmenteront de 24 461 dans un scénario passif. Cependant, compte-tenu de
I’adoucissement des températures hivernales, 1’occurrence de cycles de gel-dégel devrait augmenter durant 1’hiver,
au moment ou les conditions d’humidité favorisent 1’efficacité des processus d’expansion et de contraction de I’eau.
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Figure 8 Evolution du nombre de jours trés chaud a Victoriaville selon un scénario passif

Source : adapté de PCC (2019)

Sur le long terme, les précipitations annuelles augmenteront d’environ 89 a 116 mm (8 & 11% par rapport au passe
récent). Contrairement a la bonne confiance accordée aux données de température de 1’ Atlas climatique, les
projections des tendances de précipitations sont moins fiables en raison d’une plus grande variabilité spatiale et
temporelle des régimes de précipitations. Les précipitations hivernales et printaniéres augmenteront modérément
jusqu’a se rapprocher du cumul de précipitations estivales qui, elles, n’évoluent presque pas. Ces tendances
saisonnieres font penser que le potentiel de crues printaniéres augmenterait sensiblement. La variabilité des régimes
de précipitations semble augmenter, puisque 1’intensité des précipitations extrémes augmentent et le nombre de jours
avec des fortes préci pitations augmentent (Figure 9). Par exemple, le cumul journalier maximum de précipitations
ayant une période de retour de 50 ans sera 22% plus intense along terme que dans |e passé récent. Cette
augmentation est cohérente avec les résultats de Mailhot et al. (2014), pour larégion, qui recommande une
majoration de 20% des courbes d’intensité-durée-fréquence des précipitations extrémes de courte durée. Cette
majoration est d’ailleurs recommandée par le Ministére des Transports du Québec (MTQ) et le Ministére de
I’Environnement et de la Lutte contre les Changements Climatiques (MELCC) pour la gestion des eaux pluviales au
Québec (MTQ, 2019; MEL CC, 2020). Malgré ces changements dans |e régime des précipitations, le nombre annuel
de jours secs devrait rester stable et avoisiner les 51%. Indépendamment du régime des précipitations, la montée des
températures engendrera une diminution des chutes de neige d’environ 5% par décennie (Figure 10). En d’autres
termes, sans atténuation des émissions, le cumul saisonnier de neige passera de 236 a 165 cm d’ici I’horizon 2051-
2080. Au vu de la complexité des phénomeénes entrant en jeu, I’évolution du nombre d’épisodes de pluie verglagante
reste incertaine et ne changerait pas significativement des 28 heures annuelles enregistrées en moyenne annuelle
dans les 40 derniéres années.
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Source : adapté de PCC (2019)

L’évolution des vents n’est pas précise pour le milieu du 21°siecle. Cependant, certaines études réalisées pour le
Québec montrent une réduction des vents en été pour lafin du 21° siécle par rapport alafin du 20°siécle et une
faible augmentation en hiver. L’évolution des rafales est différente de 1’évolution des vents moyens. Les rafales
évoluent avec I’activité cyclonique et convective d’une région. Selon le scénario passif, il est prévu une légére
diminution de I’intensité des rafales en été. Cette tendance ne prend cependant pas en compte les effets de couloirs
de vents produits par une végétation dense ou par la proximité d’autres batisses (Mékis et al., 2015; Ouranos,
2015a). Dapres Colle et al. (2013), il pourrait y avoir une augmentation temporaire des cyclones intenses qui
remontent a 1’intérieur des terres le long de la cote est américaine jusqu’au sud du Québec et des provinces
atlantiques pendant la premiére moitié du 21°siécle suivie d’une diminution des cyclones intenses dans la seconde
moitié. Enfin, en ce qui concerne les cyclones post-tropicaux (« restes d’ouragans »), il demeure trop d’incertitudes
sur ce type spécifique d’événement météorologique (Ouranos, 2015a). Le nombre d’impacts d’éclairs semble
évoluer en augmentant directement avec la température moyenne a 1’échelle donnant une augmentation de 12% des
impacts pour chague degré de réchauffement global supplémentaire (Romps et al., 2014). Cependant, aucune étude
poussée n’a encore été faite sur le Québec. Les épisodes de gréle ne semblent pas étre significativement modifiés,
hormis une |égére diminution des événements peu intenses (diamétre des grélons inférieur a 1 cm; Brimelow et al.,
2017).
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Source : adapté de Derksen et al. (2018)

Les données historiques de vent ne sont pas rendues disponibles par Environnement et Changements Climatiques
Canada pour les environs de la Ville. Les données de 1’aéroport Pierre-Elliott Trudeau sont considéréesici par
défaut. La plus grande vitesse horaire moyenne a été enregistrée le 25 février 1956 avec 97 km/h, alors que larafale
laplus violente a é&é enregistrée le 30 juin 1962 avec une valeur de 177 km/h.

Sous I’effet des changements climatiques, la période hivernale tend a se décaler et les températures hivernales
augmentent, ce qui a pour effet de modifier I’intensité et la fréquence des tempétes de neige. Pourtant, le nombre de
tempétes de neige est régulier depuis le début des mesures (ECCC, 2020) : 30 épisodes de plusde 15 cm et 18 de
plus de 25 cm depuis 1990. Le plus gros cumul de neige en 24 heures a été de 45 cm le 16 décembre 2007 (la
tempéte des 14 et 15 mars 2017 n’est pas encore répertoriée). Les tendances pour les décennies a venir ne sont pas
claires, car elles dépendent de plusieurs facteurs (évolution des précipitations hivernales, de I’activité cyclonique et
de latempérature). Pourtant, il semblerait que ces épisodes deviennent plus regroupés sur les mois du milieu de
I’hiver, moins fréquents, mais plus intenses.

3.5 ANALYSE D’EXPOSITION AUX ALEAS

Le GIEC définit I’exposition comme étant la présence de personnes, de moyens de subsistance, de ressources et
services environnementaux, d’infrastructures ou d’actifs économiques, sociaux et culturels dans un endroit qui
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pourrait étre affecté par les changements climatiques (GIEC, 2014). De ce fait, il s’agit ici de relier les aléas
climatiques retenus comme étant pertinents pour la Ville avec les tendances des indicateurs climatiques présentées
dans la section précédente. Le Tableau 6 présente le pointage de probabilité de changement pour chacun de ces aléas
pour I’horizon a long terme, en se basant sur une moyenne des pointages des aléas concernés. Plus le pointage est
¢élevé, plus ’augmentation de 1’intensité ou de la fréquence des aléas en question augmentera sous 1’influence des
changements climatiques.

Tableau 6 Liens entre les aléas climatiques, les tendances des indicateurs climatiques et les pointages
de probabilité a long terme (2051-2080)
PROBABILITE DES
) TENDANCES POINTAGE DE
SAY",\fQ&TE INDICATEURS CLIMATIQUES CLIMATIQUES PROBABILITE
(- PENALITEDE | MOYEN (SURS)*
CONFIANCE)
Aléas avec impact dir ect
Température annuelle moyenne 5(-0)
Température minimale moyenne en hiver 4 (-0)
Cycles de gel-dégel Nombre de jours d’hiver 5(-0)
et périodesde
redoux hivernal Nombre de jours de gel 5(-0)
Nombre de jours de redoux hivernal 5(-0)
Nombre de cycles gel-dégel 3(-0)
Nombre de jours de gel 5(-0)
Nombre de jours de redoux hivernal 5(-0)
Précipitations annuelles moyennes 3(-0,5)
Précipitations hivernales moyennes 3(-05)
Tempétes de neige —
Jours de fortes précipitations (> 20 mm) 3(-0,5)
Maximum du cumul journalier de précipitations 3(-0,5)
Maximum du cumul journaier de précipitations 1:50 5(-0,5)
Précipitations annuelles moyennes sous forme de neige 4(-0,5)
Température maximale moyenne en été 4(-0)
Température enregistrée la plus chaude 5(-0)
Sécher esse des sols Nombre de jours trés chauds 5(-0)
3,3—Modéré
Nombre de nuits tropicales 5(-0)
Précipitations estivales moyennes 1(-0,5)
Nombre de jours secs 1(-0,5)
Date du dernier gel printanier 4 (-0)
Crues printaniéres Précipitations annuelles moyennes 3(-0,5) 29-Modéré
Précipitations hivernales moyennes 3(-0,5)
Ville de Victoriaville
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PROBABILITE DES

. TENDANCES POINTAGE DE
QLAEQ&TE INDICATEURS CLIMATIQUES CLIMATIQUES PROBABILITE
(- PENALITEDE | MOYEN (SURS)"
CONFIANCE)
Précipitations printani éres moyennes 3(-0,5)
Jours de fortes précipitations (> 20 mm) 3(-05)
Maximum du cumul de préc_:i pitations sur 5 jours 2(-05)
consécutifs
Maximum du cumul journaier de précipitations 1:50 5(-0,5)
Précipitations annuelles moyennes 3(-0,5)
Jours de fortes précipitations (> 20 mm) 3(-05)
Précipitations Maximum du cumul journalier de précipitations 3(-0,5)
exirémes Maximum du cumul de prét_:i pitations sur 5 jours 2(-05) 2,8—Modere
consécutifs '
Maximum du cumul horaire de précipitations 1:50 4(-1)
Maximum du cumul journaier de précipitations 1:50 5(-0,5)
Nombre de jours de gel 5(-0)
Episodes de pluie Nombre de cycles gel-dégel 3(-0 2 8- Modéré
verglacante Précipitations hivernales moyennes 3(-0,5) '
Nombre d’heures annuel de pluie verglagante 1(-0,5)
Aléas avec impact indirect
Température annuelle moyenne 5(-0)
Température maximale moyenne en été 4(-0)
Température enregistrée la plus chaude 5(-0)
S Nombre de jours trés chauds 5(-0)
Nombre de nuits tropicales 5(-0)
Nombre annuel de canicules 5(-0)
Longueur moyenne des canicules 4(-0)
Nombre de degrés-jours de refroidissement 5(-0)
Vitesse moyenne du vent 2 (-0,5)
Tempétes de vent Maximum horaire de la vitesse du vent 2 (-0,5) 18. Bagt
et orages Nombre d’impacts de foudre annuel 3(-0,5) '
Nombre d’épisodes de gréle 2(-0,5)

*Le code couleur correspond a celui qui est définit dans e Tableau 2.

#Ce pointage est a considérer prudemment, puisque ['aléa est influencé par des tendances ayant des effets contraires.

8 mai 2020

Réf. WSP : 201-03508-00

20

Ville de Victoriaville

Services professionnels multidisciplinaires pour la réalisation d'un plan de diminution des charges et débits acheminées
vers les cours d'eau par le controle a la source des eaux pluviales
Portrait climatique actuel et futur pour la Ville de Victoriaville



\\\I)

L es constations principal es peuvent étre tirées de ce pointage de probabilité :

3.6

Les aléas climatiques liés a ’augmentation générale de la température sont ceux qui seront le plus
susceptibles d’augmenter dans les décennies a venir dans la région de Victoriaville. Les périodes
caniculaires, les cycles de gel-dégel et les périodes de redoux hivernal sont les aléas ayant obtenu le
pointage de probabilité le plus élevé, et sont donc ceux qui sont le plus enclin a étre modifiés sous
I’influence des changements climatiques. Selon un scénario passif, les nuits tropical es seraient multipliées
par 10, lesjours trés chauds par 8, ce qui multiplierait le nombre de canicules par 8 et leur durée par 4. Le
nombre de jours de redoux hivernal seraient 3 fois plus nombreux et le nombre de cycles de gel -dégel
augmenterait en hiver (bien qu’ils diminueraient en moyenne sur toutes les saisons).

Les aéas liés aux précipitations (fortes pluies, verglas et sécheresse) et aux crues printaniéres ont un
pointage mois €levé en raison de tendances moins claires d’ici 2080 et de la moins bonne robustesse des
projections. Pourtant, ce ne sont pas des aléas a négliger, surtout dans le cas du présent projet. Les fortes
pluies annoncées doivent étre interprétées comme un besoin de mettre ajour les critéres de conception
d’évacuation des eaux en tenant compte de I’évolution future des courbes IDF. L’évolution des épisodes de
pluie verglagante est encore incertaine, mais les dégats qu’a pu faire ce genre d’aléas par le passé doit étre
considéré attentivement en supposant que leur fréquence et leur intensité ne va clairement pas diminuer.

L’occurrence de tempétes de neige dans le futur dépend tant de I’augmentation de la température que des
changements dans les régimes de précipitations. Malgré un pointage élevé (3,5), cette tendance est a
considérer prudemment : la diminution du nombre de jours de gel tendrait a faire diminuer le nombre de
tempétes de neige et a causer davantage de fortes pluies. En revanche, I’augmentation des précipitations
hivernales et le nombre et I’intensité croissants des épisodes de fortes précipitations entrainerait une
augmentation du nombre et de ’intensité des tempétes de neige. L’évolution du nombre de ces événements
est incertaine, tandis qu’une tendance vers des épisodes plus intenses reste trés probable.

En raison de I’absence de projections de qualité et de tendances contraires, les aléas liés au vent ont obtenu
le pointage le plus bas. Le nombre d’impacts de foudre semblent augmenter a I’échelle globale, mais
aucune étude n’a été complétée pour le Québec en particulier. Les tendances liées a la gréle ne sont pas
encore assez claires pour tirer des conclusions robustes.

MESURES GENERALES D’ADAPTATION

Comme le montrent |es tendances anticipées des aléas climatiques retenus, Victoriaville subit déja certains impacts
liés aux changements climatiques et en subira de plus en plus dans les prochaines décennies. Cela se traduira par des
dommages a I’environnement naturel et des perturbations dans les réseaux d’infrastructure. Pour viser la résilience
climatique du plan d’action préparé dans le cadre de ce projet, plusieurs mesures de contrdle et d’adaptation
générales pour étre prises en compte :

Prise en compte des courbes | DF futures dans la phase de conception du plan d’action dans le but de concevoir
des infrastructures vertes et des systémes d’évacuation des eaux en adoptant des détails d’ingénierie résilients
aux changements climatiques. Compte tenu de I’incertitude associée aux projections des courbes IDF, la
calibration des infrastructures devrait inclure une analyse de sensibilité et une analyse de risgue associées a une
potentielle sous calibration des systémes;

V érification que la capacité de tous les drains est suffisante compte tenu des valeurs futures des courbes IDF de
précipitations extrémes;

Optimisation de la sécurité et de la mobilité de la popul ation avec une augmentation du transport actif et des
inondations potentielles afin de garantir une connectivité suffisante en toute saison sur tout le territoire de la
municipalité;
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— Mise au point d’une réserve de barrages éphémeres suffisante (sacs de sable, etc.) pour outiller les habitants et
qu’ils soient une partie prenante de I’implémentation des plans d’urgence élaborés;

— Contrdle accru de prévisions météorologiques de qualité pour mieux prévoir ladurée de la perturbation;

— Proposition d’infrastructures vertes en utilisant un design urbain résilient, dans une optique d’augmenter la vie
utile des infrastructures de gestion des eaux et de respecter |a capacité financiére des résidents;

— Miseau point de mesures pour augmenter |a valeur écologique des écosystemes;

— Incitation a utiliser des actifs naturels pour 1’atténuation des risques liés aux inondations, relativement moins
chers que des actifs a construire;

— Investissement dans des mesures de sensibilisation et de formation sur les enjeux climatiques pour la
population, dans le but d’acquérir son approbation.

4 CONCLUSION

Les changements climatiques anticipés lai ssent entrevoir une hausse des températures, une augmentation de la
variabilité des précipitations résultant en une augmentation de la fréquence et de I’intensité des précipitations
extrémes, ainsi qu’une augmentation des du nombre de redoux hivernal et des vagues de chaleur. Ces changements
contribueront a amplifier plusieurs aléas naturels présents dans la région, les plus importants étant les précipitations
extrémes, les cycles de gel-dégel, les périodes de redoux hivernal, les crues printaniéres, les tempétes de neige et les
canicules. Une analyse de la vulnérabilité des différentes composantes a ces aléas permettrait d’évaluer des mesures
de contréle et d’adaptation plus spécifiques permettant d’assurer la résilience du projet face aux changements
climatiques.
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